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El Plan Energético de Aragdn 2024-2030 (PLEAR) surge en un contexto energético global y regional
caracterizado por el avance acelerado hacia la descarbonizacién, con una alta penetracién de
energias renovables y un cambio estructural en el consumo y la generacion de energia. El objetivo
del presente documento es consolidar el papel de Aragén como lider en sostenibilidad energética,
potenciando al maximo su capacidad de generaciéon renovable e integrando infraestructuras
avanzadas para satisfacer la demanda creciente de sectores clave, como la industria
electrointensiva, el transporte y la agricultura.

Aragdn, con una destacada capacidad en generacion eléctrica renovable (principalmente edlica y
solar), se ha posicionado como referente en la transicién energética nacional. No obstante, esta
transformacidon también plantea retos significativos: el consumo final de energia sigue dominado
por los combustibles fdsiles en sectores criticos, y la infraestructura eléctrica requiere mejoras para
asegurar una conexion fiable entre generacion y consumo. Desarrollar una red capaz de permitir
que la energia producida en Aragdn se consuma en la regién es fundamental para generar riqueza
local, especialmente mediante el abastecimiento de grandes consumidores de energia como los
centros de datos y otras industrias electrointensivas.

El PLEAR 2024-2030 da respuesta a estos desafios mediante la definicién de un marco estratégico
adaptado a las caracteristicas territoriales y las necesidades especificas de Aragon. Este plan
establece medidas orientadas a la reduccién de emisiones y al impulso de la eficiencia y la resiliencia
energética en la regién. Entre sus principales lineas de accidn se encuentran la promocién de
energias renovables, el fortalecimiento de las redes energéticas, la integracion de tecnologia
innovadora y el fomento de una movilidad sostenible.

En conjunto, el documento se estructura en diez apartados que abordan desde el contexto y la
justificacion del plan hasta el analisis de las redes eléctricas, la participacion social y los mecanismos
de financiacion necesarios para cumplir con los objetivos energéticos y climaticos de Aragon para
2030. Esta estrategia integral sitla a la comunidad aragonesa en el camino hacia un modelo
energético mas limpio y sostenible, compatible con los objetivos de la Agenda 2030 y los
compromisos europeos en materia de accion climatica, promoviendo ademas un desarrollo
econdmico inclusivo a través del uso local de sus recursos energéticos.
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1.1. Contexto global y regional

Estrategia energética en Espafia y Europa

El sistema energético espafiol se caracteriza por una alta demanda de energia y una elevada
dependencia de combustibles fdsiles, con una dependencia exterior cercana al 80 %. La
planificacién energética sigue las directrices de la Unién Europea (UE) y se adapta a las necesidades
especificas de Espafia mediante sucesivas actualizaciones de la normativa nacional.

En 2015, el «Acuerdo de Paris», un compromiso firmado por 193 paises ademas de la UE, establecié
el objetivo de limitar el aumento de la temperatura global a menos de 2 °C. En la Gltima Conferencia
de las Partes (COP 28) de 2023, se reforzd este compromiso, fijando como objetivo maximo 1,5 °C.
Estos acuerdos impulsan a Europa a tomar medidas significativas en transicién energética y
sostenibilidad.

A inicios de 2020, la pandemia de COVID-19 afecté profundamente a los mercados energéticos a
escala mundial. La demanda de energia disminuyd durante los confinamientos, acelerando a su vez
la digitalizacidon y la eficiencia energética en diversos sectores. En su informe, la Agencia
Internacional de Energia evalud el Objetivo de Desarrollo Sostenible 7.3, que pretende duplicar la
mejora en la intensidad energética anual al 2,4 % para 2030. Entre 2010 y 2019, esta mejora fue de
1,9 %; sin embargo, durante la pandemia, se desacelerd, alcanzando solo el 1,2 % en 2022. No
obstante, los paises de la OCDE lograron reducciones notables en la intensidad energética, con
Europa liderando una caida del 7,6 % en 2022 debido a una reduccién del 4 % en el consumo de
energia, mientras que la economia crecié un 4 %. Actualmente, Europa tiene una intensidad de
consumo energético un 42 % inferior a la media mundial. Australia, Japén y Corea del Sur también
mostraron reducciones (2,8 % y 2% respectivamente), aunque Estados Unidos y Canada
mantuvieron o incrementaron levemente sus niveles. En consecuencia, resulta crucial intensificar
las politicas e inversiones en eficiencia energética para alcanzar el objetivo previsto.

Por otro lado, el Pacto Verde Europeo, aprobado en 2020, se considera una pieza central para
afrontar los retos climaticos y avanzar hacia la neutralidad climatica antes de 2050. En este marco
se lanzé el programa Fit for 55, con el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en al menos un 55 % para 2030 con respecto a los niveles de 1990. Este compromiso
se consolidé con la Ley Europea del Clima en 2021, fortaleciendo el compromiso de la UE en materia
de accién climatica.

Crisis energética, impacto en precios y respuesta politica de la Union Europea

La invasién de Ucrania en 2022 por parte de Rusia desencadend una crisis energética mundial que
incremento la volatilidad de los mercados y puso en evidencia la vulnerabilidad de los sistemas
energéticos dependientes de combustibles fdsiles. La Unidn Europea, altamente dependiente de
las importaciones energéticas, experimenté un aumento significativo en los costes: en 2022,
destind 0,4 billones de ddlares a la importacion de gas natural, un gasto tres veces superior a la
media de los cinco afos previos. Este incremento impactd directamente en los precios para los
consumidores finales, elevando el gasto energético de sectores clave como transporte, industria y
residencial a mas de 2 billones de délares, aproximadamente el 12 % del PIB de la UE.
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Los precios de la energia son un factor determinante en la transicion hacia energias renovables y la
busqueda de autosuficiencia energética. En 2023, el precio medio de la electricidad en el mercado
spot en Espafia fue de 87,10 €/MWh, una disminucién importante con respecto a los 167,53 €/MWh
de 2022. Sin embargo, la volatilidad de los precios aumentd, pasando del 15,5 % en 2022 al 37,4 %
en 2023, en gran parte debido a la creciente participacién de las fuentes renovables en el mix
energético. A nivel europeo, los precios del gas natural también bajaron, promediando 120 €/MWh
en 2023 frente a los 200 €/MWh del afio anterior, mientras que el precio del petréleo disminuyd
de 100 a 85 €/barril en el mismo periodo. Estas fluctuaciones reflejan tanto la transicién hacia una
matriz energética mas limpia como el impacto de las tensiones geopoliticas en zonas estratégicas
como Rusia, Ucrania y Oriente Medio.

En este contexto, el Parlamento Europeo ha establecido cinco objetivos estratégicos en materia
energética:

e Diversificar las fuentes energéticas y reforzar la seguridad a través de cooperacion y
solidaridad entre Estados miembros.

e Crear un mercado energético interior plenamente integrado, permitiendo el flujo de
energia sin barreras técnicas o regulatorias.

e Mejorar la eficiencia energética para reducir la dependencia de importaciones, reducir las
emisiones y promover el empleo y el crecimiento.

e Descarbonizar la economia en linea con el Acuerdo de Paris y avanzar hacia una economia
baja en carbono.

¢ Fomentar la investigacién en tecnologias limpias y de bajas emisiones, priorizando la
innovacion para la transicion energética y la competitividad.

Programas de inversion para la transformacion energética

Para movilizar las inversiones, la UE ha lanzado una serie de programas, entre los que se incluye
NextGenerationEU, con un fondo de alrededor de 800 000 millones de euros, enfocado en la
recuperacion econdmica tras la pandemia, en apoyo a actividades de investigacion, innovacion y
planes de transformacion. El programa REPowerEU esta especificamente disefiado para
incrementar la generacién de energia renovable y estabilizar los mercados energéticos en Europa
tras la crisis desencadenada por la invasién de Ucrania.

Adicionalmente, el Plan Industrial del Pacto Verde fomenta la capacidad de fabricacién de
tecnologias libres de emisiones, y la Ley Europea de Materias Primas Criticas asegura el acceso a un
suministro seguro y sostenible de materiales necesarios para estas tecnologias. La Ley Europea de
Industria con Balance Cero se centra en fomentar las tecnologias limpias y la descarbonizacion de
los procesos industriales. Ademads, se ha actualizado el régimen comunitario de comercio de
derechos de emision, ampliando la inclusion de sectores para fomentar la inversién en innovacion
y accidn climatica.

La implantacion de estas politicas permitira a la UE reducir la demanda de petrdleo en un 15 % (6
millones de barriles al dia) y la de carbén en un 55 % (50 millones de toneladas) para 2030, en
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comparacion con 2022. En cuanto al gas natural, se promoveran los gases renovables y el hidrégeno
verde, ademas de una reduccién en la demanda mediante mejoras de la eficiencia en industria y
edificacién. Se estima que, para 2030, las energias renovables representaran dos tercios de la
electricidad generada en Europa, lideradas por la energia edlica y la solar fotovoltaica, que
alcanzardn mas del 85 % de la nueva capacidad instalada.

Aragon: Referente nacional en energia y sostenibilidad

Aragon ha logrado consolidarse como uno de los lideres en el sector energético espaniol gracias a
su destacada capacidad de generacidn eléctrica, su apuesta por las energias renovables y su
infraestructura clave en almacenamiento de gas natural. La region no solo produce una parte
significativa de la electricidad del pais, sino que ofrece un entorno favorable para industrias
electrointensivas y proyectos centrados en la descarbonizacion y la eficiencia energética.

Actualmente, Aragdn cuenta con una potencia instalada de generacidn eléctrica de 11,7 GW, de la
cual el 76,9 % proviene de fuentes renovables. En 2023, la generacion eléctrica alcanzé 22,24 TWh,
lo que representa el 8,3 % de la generacidn total en Espafia, con un 81,8 % de origen renovable.
Aunque Aragén no dispone de yacimientos de combustibles fésiles, la regién cuenta con
infraestructuras destacadas como el almacenamiento de gas natural de Serrablo, que tiene una
capacidad de inyeccion de 6,7 millones de m® diarios y representa el 25 % de la capacidad nacional
de almacenamiento.

Consumo energético final en Aragon

El consumo de energia final (en adelante, CEF) se refiere a la cantidad total de energia utilizada por
consumidores finales, siendo un indicador clave para entender las tendencias energéticas globales
y la transicién hacia un futuro sostenible. EI CEF en Aragdn, que abarca los sectores doméstico,
industrial, de transporte y otros, ha mostrado un descenso del 2,6 % entre 2004 y 2023, reflejando
una estrategia energética diversificada y una mayor eficiencia, con una productividad creciente y
un menor consumo. Los sectores principales de consumo en 2023 fueron:

* Industria: Representa el 39 % del CEF, con sectores como pasta de papel, siderurgia,
guimica y alimentacion, que requieren altas cantidades de energia.

« Transporte: Con un 32 % del CEF, utiliza principalmente combustibles fésiles como gasolina
y diésel.

* Residencial, Comercial y Servicios (RCS): Este sector consume el 19 % de la energia, usando
electricidad, gas natural y otros combustibles fésiles para calefaccion y electrodomésticos.

« Agricultura: Representa el 10% del consumo energético, predominando el uso de
productos petroliferos para maquinaria agricola y ganadera.

Impulso de energias renovables e infraestructuras energéticas

Aragon se encuentra en expansion de proyectos de energias renovables, especialmente en plantas
edlicas y fotovoltaicas de gran potencia. Ademas, se estdan promoviendo proyectos de hibridacion
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para maximizar la eficiencia y el aprovechamiento de la infraestructura existente, junto con la
incorporacién de sistemas de almacenamiento. El plan de repotenciacién de parques edlicos y
solares permitird extender la vida util de estas instalaciones y aumentar su capacidad de
generacion.

Asimismo, se impulsa el autoconsumo, con un enfoque en los sistemas fotovoltaicos, para reducir
la demanda eléctrica en la red y mejorar su estabilidad. Esta estrategia es clave para garantizar la
penetracion renovable en la region y apoyar el cambio hacia un modelo energético mas distribuido
y eficiente.

El desarrollo de infraestructuras de transporte y distribucién energética en Aragdn esta enfocado a
respaldar tanto la integracidn de energias renovables como el crecimiento industrial previsto en la
region. Los proyectos en marcha incluyen el desarrollo de almacenamiento y bombeo reversible
para gestionar los excedentes renovables a fin de mejorar la estabilidad y la seguridad energética.

Finalmente, la eficiencia energética, la electrificacion de la demanda y la generacién distribuida son
pilares fundamentales en la transicion de Aragdn hacia energias limpias. Estas medidas buscan
sustituir gradualmente los combustibles fésiles, como el fuel y el gas natural, por fuentes
renovables, mejorando asi el suministro para las industrias electrointensivas y aumentando la
sostenibilidad y competitividad de la regién. Estas iniciativas no solo refuerzan el compromiso de
Aragon con la transicidn energética, sino que también posicionan a la regién como un polo atractivo
para nuevas inversiones estratégicas.

Consideracion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

En 2015, los Estados miembros de las Naciones Unidas aprobaron los 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) dentro de la Agenda 2030 con el fin de erradicar la pobreza, proteger el planetay
mejorar la calidad de vida de las personas. Este marco promueve politicas internacionales de
sostenibilidad, igualdad y cooperacién global, alineando tanto las legislaciones nacionales como las
internacionales hacia metas ambiciosas para 2030.

@ OBJETIVOS &8s

1 AN TRABAJO DECENTE
DELAPOBREZA Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

13 Sﬁuf'&"cum @)

OBIJETIVO)S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Figura 1: ODS contemplados en el Plan Energético de Aragdn 2024-2030. Elaboracion propia.

Dentro del contexto del Plan Energético de Aragdén 2024-2030 se contempla un enfoque
multidimensional basado en los 7 ODS mostrados en la jError! No se encuentra el origen de la r
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eferencia., en el que se incluyen medidas que trascienden la reduccidn de emisiones, abordando
también la adaptacién de infraestructuras criticas, la gestidén sostenible de los recursos naturales,
la educacidon ambiental y el crecimiento econdmico de la region. Estos ODS son:

« ODS 1: Fin de la pobreza: El plan contempla garantizar el acceso a energia asequible para
las comunidades vulnerables, mejorando su calidad de vida mediante comunidades
energéticas que permitan acceder a servicios basicos. Con ello, se promueve la igualdad de
oportunidadesy se reduce la pobreza energética, un factor esencial para el desarrollo social
y econdmico de Aragon.

« ODS 7: Energia asequible y no contaminante: Como eje central, este plan se enfoca en
ampliar el acceso a servicios energéticos sostenibles e incrementar la proporcion de
energias renovables. Entre sus acciones clave se incluyen la promocion de tecnologias bajas
en carbono en los sectores industriales, estrategias de economia circular en las areas
urbanas y mejoras en la eficiencia energética de edificios. Se garantiza también que las
comunidades vulnerables tengan acceso a soluciones sostenibles, asegurando un impacto
positivo en el bienestar social y ambiental.

« ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econédmico: La innovacioén y eficiencia en el uso de
recursos energéticos, junto con modelos de produccién sostenibles, impulsan una
economia inclusiva que respeta los estandares ambientales y fomenta el trabajo decente y
el crecimiento sostenible.

+ ODS 9: Industria, innovacion e infraestructuras: La adopcion de tecnologias limpias y la
reconversién de la industria hacia modelos sostenibles son acciones clave para reducir el
impacto ambiental y promover la innovacién en Aragén. Ademas, el plan fomenta la
investigacion en energias sostenibles, formando personal cualificado que fortalecera la
posicién de Aragdn como referente en transicidn energética y atraera nuevas inversiones
en infraestructuras.

+ ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles: Se implantan soluciones energéticas para
reducir la demanda en climatizacidn, descarbonizar los sistemas de calefaccién y mejorar
la movilidad, lo que contribuye a un aire mas limpio y a entornos urbanos mas habitables y
seguros.

+ ODS 13: Accidn por el clima: El plan integra medidas climaticas en sus politicas energéticas,
alinedndose con los compromisos climaticos de la Unién Europea.

Este enfoque en los ODS asegura que el desarrollo energético de Aragdn contribuya a la
sostenibilidad global y a la calidad de vida local, garantizando un progreso econémico compatible
con los objetivos ambientales de la Agenda 2030.
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1.2. Justificacion

Eventos como la pandemia de COVID-19, la guerra en Ucrania y los conflictos en Oriente Medio han
generado una gran inestabilidad en el mercado energético. Por este motivo, contar con un plan que
reduzca la dependencia energética externa y optimice el rendimiento energético es clave para
asegurar la competitividad industrial, mejorar los servicios y fortalecer la seguridad energética.

A nivel mundial, europeo y nacional existen planes y/o acuerdos para actuar contra el cambio
climatico y reducir la contaminacidn. Los planes se tienen que adaptar a las caracteristicas y
peculiaridades territoriales y, por lo tanto, no se pueden aplicar las mismas medidas y/o
actuaciones de forma generalizada. Como consecuencia, Espafia dispone de un Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC), en el cual se exponen las caracteristicas energéticas
especificas y las peculiaridades del pais. Dicho plan persigue concretamente «Determinar las lineas
de actuacién y la senda que, segun los modelos utilizados, es la mas adecuada y eficiente,
maximizando las oportunidades y beneficios para la economia, el empleo, la salud y el medio
ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades de adecuacién a los sectores mas
intensivos en CO». En funcion de la evolucién econdmica, demografica y climatica, se requiere
revisar y, en caso necesario, actualizar la estrategia de modo que se adapte a la realidad. Este plan
da respuesta al Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo de 11 de
diciembre de 2018 sobre la gobernanza de la Unidn de la Energia y de la Accidn por el Clima.

A nivel autondmico, se desarrollan planes adaptados a la situacidn energética y econdémica del
territorio. El principal reto de Aragdn es lograr que la energia producida se utilice a escala local y
genere riqueza. Para ello, los desafios clave son gestionar las fuentes de energia limpia y aprovechar
los excedentes energéticos, especialmente para abastecer a la industria electrointensiva, como los
centros de datos que estan llegando a Aragdn, y asi maximizar el potencial renovable actual y
futuro.

Desde 2020 hasta finales de 2023, la comunidad ha incrementado su potencia instalada en un 18 %
en energia edlica y un 56 % en solar, superando la media nacional, que ha crecido un 10 % y un
55 % respectivamente. Este aumento en la generacién renovable debe acompafiarse de una
atencién especial a la demanda y el consumo eléctrico, que estdn experimentando cambios
significativos. Nuevos sectores con alta demanda de electricidad, como los centros de datos, la
electromovilidad, la electrificacion de procesos térmicos en industrias (papelera, quimica,
siderurgia, fundicién, alimentaria), la electrificacion en sectores residenciales, comerciales y de
servicios (RCS) y la industria 4.0, requieren una infraestructura eléctrica sélida y confiable que
satisfaga sus crecientes necesidades.

La energia eléctrica y su infraestructura se posicionan como motores clave para el desarrollo y la
competitividad de la economia regional y nacional. Con su gran potencial en energias renovables,
Aragon se establece como un actor fundamental en la transicidn energética, atrayendo inversiones
tanto en infraestructuras de generacion, transporte y distribucion como en nuevas plantas que
incrementan la demanda eléctrica, ademas de en la actualizacién de instalaciones existentes para
mejorar su eficiencia energética.
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Ademas de la tecnologia renovable para generacién, el autoconsumo ha mostrado un crecimiento
notable, con un aumento del 210 % solo entre 2021 y 2023. La demanda de nuevos centros de
procesamiento de datos también ha crecido, alcanzando ya los 0,6 GW en funcionamiento, lo que
continda atrayendo estas instalaciones de alto consumo energético a la regiéon debido a sus
condiciones dptimas.

Simultaneamente, la demanda interna en los sectores industrial y residencial esta impulsando la
transicidn hacia la electrificacién de procesos gracias a las mejoras tecnoldgicas y a la inversidon en
I+D+i. Esto pone de manifiesto la necesidad de gestionar y adaptar las infraestructuras a fin de
afrontar estos retos de manera justa, coherente y responsable, en el marco de una transformacion
total del contexto regional.

El PLEAR 2024-2030 establece un marco de actuacidn a medio y largo plazo para responder de
manera fiable y sélida a las necesidades y oportunidades energéticas de Aragdn, con el objetivo de
descarbonizar la economia regional antes de 2030. Este es el cuarto plan energético para la
comunidad auténoma, y examina las particularidades del territorio aragonés, asi como los cambios
demograficos y econdmicos en el tejido industrial que han ocurrido en los ultimos afios. Ademas,
propone una serie de medidas que se consideran alcanzables en el contexto actual de Aragon.

La elaboracién de esta estrategia es compleja, ya que la energia es un factor transversal que afecta
a todos los sectores de la regién, tanto los productivos como los no productivos. Aunque el andlisis
se centra en el territorio aragonés, las infraestructuras se gestionan a nivel nacional, como ocurre
con el sistema de transporte de electricidad y gas o los puntos de generacidon energética que
abastecen tanto a la demanda local como a otros consumidores del pais. Por esta razén, es
fundamental realizar una evaluacidn del entorno que permita definir una estrategia realista y
alineada con las necesidades y capacidades regionales.
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2 Marco Estratégico y Normativo

Este plan sirve como guia para un futuro energético sostenible, resiliente y seguro en Aragdn, y esta
alineado con objetivos mundiales, europeos y nacionales para mitigar el cambio climatico y
asegurar la estabilidad energética a largo plazo.
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Figura 2. Linea temporal de la influencia de las principales politicas y medidas aprobadas en los ultimos afios sobre los planes de
energia de Aragon. Elaboracion propia.

2.1. Legislacion y politica energética: Europa

La Comisién Europea propone un marco para las politicas en materia de clima y energia del periodo
2020-2030 que se base en los progresos logrados para cumplir los objetivos relativos a las emisiones
de gases de efecto invernadero, energia renovable y ahorro energético establecidos para 2030.

La energia se sitla en el centro de la accidn europea desde la publicacion en 2006 del Libro Verde
sobre una estrategia europea para una energia sostenible, competitiva y segura, con el que la
Comisidn invita a los Estados miembros a poner todos los medios para desarrollar una politica
energética europea en torno a tres objetivos principales: la sostenibilidad medioambiental, la
competitividad econdmica y la seguridad de abastecimiento.

Por otra parte, durante el periodo 2007-2009, la UE adoptd un conjunto de medidas con vistas a
reducir la contribucidn al calentamiento global y garantizar el abastecimiento energético. En el
Consejo Europeo de 2010 se adoptd Europa 2020, la estrategia para el empleo y un crecimiento
inteligente, sostenible e integrador [COM (2010) 2020]. En el transcurso de 2013 a 2020, la UE
continud su compromiso hacia una economia mds verde y sostenible, tomando pasos significativos
para implantar la Estrategia Europa 2020 y avanzar en sus objetivos ambientales y energéticos.
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En 2014, el Consejo Europeo establecié un marco climatico y energético para 2030 mediante la
fijacién de objetivos ambiciosos como la reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero
en al menos un 40 % (con respecto a los niveles de 1990), el incremento de la eficiencia energética
en al menos un 27 %y de la generacién de energia a partir de fuentes renovables en un 27 % [COM
(2014)]. Dichas iniciativas se adoptaron con el propésito de asegurar un futuro sostenible y
competitivo para la UE en el escenario global.

Dentro de este contexto, el Pacto Verde Europeo juega un papel fundamental al integrar iniciativas
que abarcan clima, medio ambiente, energia, transporte, industria, agricultura y finanzas
sostenibles, todas ellas enmarcadas en distintos paquetes legislativos aprobados hasta la fecha,
como el Reglamento (UE) 2018/1999 que establece las bases para una gobernanza fiable, inclusiva,
eficiente en costes, transparente y previsible de la Unidn de la Energia y la Accién Climatica.
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Figura 3. Objetivos del Pacto Verde Europeo. Fuente: Politica y proteccion del medio ambiente,2021. Oficina de publicaciones de la UE.
Comision Europea.

La UE ha adoptado una postura firme en cuanto a la reduccidon de emisiones, el aumento de la
eficiencia energética y la promocién de fuentes de energia renovables, con el objetivo de
convertirse en el primer continente climaticamente neutro antes de 2050. Este ambicioso objetivo
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esta respaldado por la Ley Europea del Clima, que establece un marco legal para alcanzar la
neutralidad climdtica, incluyendo un objetivo intermedio de reducir las emisiones netas de gases
de efecto invernadero en al menos un 55 % para 2030 en comparacién con los niveles de 1990. Este
objetivo se halla en linea con el paquete legislativo «Fit for 55», cuyo propdsito es reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero actualizando objetivos sobre energia renovable y
eficiencia energética, y revisando el sistema de comercio de emisiones.

El paquete «Fit for 55» también incluye la eliminacién gradual de vehiculos contaminantes antes
de 2035 y la promocion de combustibles renovables en varios sectores del transporte. Estas
medidas han de ser implantadas a través de los planes nacionales de energia y clima por parte de
cada pais miembro, asegurando una competencia justa y apoyando a ciudadanos e industrias en la
transicion.

De este modo, segin el Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/1294 de la Comisidon, de 15 de
septiembre de 2020, relativo al mecanismo de financiacidon de energias renovables, este enfoque
coordinado y financiado colectivamente no solo pretende cumplir con los compromisos climaticos
de la UE, sino también promover una economia sostenible y competitiva, reducir la dependencia
de los combustibles fésiles y mejorar la seguridad del suministro energético en toda la Unién.

Posteriormente, con la Directiva (UE) 2023/2413 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de
octubre de 2023, se modifican la Directiva (UE) 2018/2001, el Reglamento (UE) 2018/1999 y la
Directiva 98/70/CE en lo relativo al fomento de la energia procedente de fuentes renovables, y se
deroga la Directiva (UE) 2015/652 del Consejo. Segun esta directiva, este enfoque no solo trata de
cumplir con los compromisos climaticos de la UE, sino que se centra en potenciar el despliegue de
las energias renovables mediante procedimientos simplificados de concesiéon de permisos y una
mayor participacién de los consumidores, junto con medidas de apoyo a la transicién hacia la
electrificacidn del transporte y el uso de combustibles renovables de origen no bioldgico.

La Comision propone que el marco de clima y energia 2030 deberia basarse en el incremento de la
cuota de las energias renovables consumidas en la UE hasta, como minimo, el 27 %, de obligado
cumplimiento para la UE, pero no en el ambito nacional con el fin de conceder flexibilidad a los
Estados miembros para lograr sus objetivos de la manera mas rentable. En este contexto, las
Directivas 2019/943, 2019/944 sobre el mercado interior de la electricidad se centran en la gestién
de la demanda, la participacion en eventos de flexibilidad y la introduccién de nuevos actores en
los mercados energéticos.

El objetivo es fomentar la participacion de grandes consumidores mediante remuneraciones
implicitas a través de sefiales de precios o explicitas asignando recursos financieros para la
prestacion de servicios de apoyo a la operacidn de la red eléctrica. En particular, define la
reasignacion de potencia (redispatching) y se incluyen medidas para evitar la pérdida de energia
excedente debido al desajuste entre la oferta y la demanda que ocasiona congestiones en la red y
dificulta el transporte de la energia generada (curtailment), como aquellas activadas por los
operadores del sistema de transmisidn o distribucidn para garantizar la estabilidad de la red
eléctrica. También, la Directiva 2022/2560 tiene relevancia en el contexto de las subvenciones
extranjeras y su impacto en el mercado interno.
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Otro de los objetivos principales de la UE es la reforma del Régimen de Comercio de Derechos de
Emisién (RCDE) mediante la creacidon de una nueva reserva para la estabilidad del mercado, asi
como un tope mas estricto para el maximo anual de emisiones para después de 2020. Junto con
esta Comunicacion, se publico la propuesta de Directiva COM (2021) 551 final de la Comision
Europea con vistas a modificar la Directiva 2003/87/CE, la Decisién (UE) 2015/1814 y el Reglamento
(UE) 2015/757.

La Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a la evaluacion de los
efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente tiene por objeto un elevado
nivel de proteccion del medio ambiente y la integracion de aspectos medioambientales en la
preparacion y adopcién de planes y programas.

La Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo ha sido modificada por la Directiva
(UE) 2024/1275 relativa a la eficiencia energética de los edificios, la cual hace énfasis en la
renovacion profunda de edificios existentes y las tecnologias avanzadas, como las infraestructuras
para vehiculos eléctricos y los sistemas inteligentes de gestion energética.

Otra de las metas principales de la UE es favorecer la mejora de la eficiencia energética, asi como
una reduccion del consumo de energia (ahorro de energia de un 9 % en 2016 y de un 20 % del
consumo anual de energia primaria antes de 2020 sobre el escenario tendencial). En este sentido,
la UE toma como referencia para la eficiencia y el ahorro la Directiva 2012/27/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 25 de octubre de 2012, modificada en varias ocasiones hasta su versién
definitiva, la Directiva (UE) 2018/2002, adoptada el 11 de diciembre de 2018, en la que se actualiza
el objetivo de eficiencia energética de la UE a un 32,5 % para 2030, mejorando las normas sobre
medicion y facturacion de la energia, y reforzando los derechos de los consumidores, especialmente
en edificios de apartamentos.

Este marco incluye, entre otros, un objetivo orientativo de ahorro de energia aplicable a los Estados
miembros y obligaciones para las autoridades publicas en materia de ahorro de energia y
contratacién con criterios de eficiencia energética, asi como medidas de promocidn de la eficiencia
y los servicios energéticos.

Espafia, como Estado miembro de la UE, sigue estas directrices, elaborando la planificacién
necesaria para la consecucién de los objetivos comunes.

2.2. Legislacion y politica energética: Espaia
Contexto previo

Alo largo de su historia, Espaia ha implantado distintos planes energéticos a fin de adaptarse a los
retos de cada época. El Plan Energético Nacional (PEN) 1975-1985 respondid a la crisis del petrdleo
de 1973, enfocandose en reducir la dependencia del crudo y promoviendo la energia nuclear, el
carbén vy la hidroeléctrica. Posteriormente, el PEN 1983-1992 fij6 objetivos para disminuir el uso de
petréleo en el consumo energético y mejorar la eficiencia energética. Con el PEN 1991-2000 se
impulsd la cogeneracidn y las energias renovables, seguido por el Plan de Fomento de las Energias
Renovables (PFER) 1999-2010, cuyo objetivo era que estas energias representaran el 12 % del
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consumo antes de 2010. Ese mismo afio se publicd el Plan de Accién Nacional de Energias
Renovables (PANER) 2011-2020 a fin de cumplir con la Directiva 2009/28/CE y establecer objetivos
nacionales en materia de renovables, en armonia con la Ley de Economia Sostenible.

Planificacion actual

Actualmente, el PNIEC 2023-2030, aprobado en 2024 como revision del PNIEC 2021-2030 ratificado
en 2020 en respuesta al Reglamento (UE) 2018/1999 sobre la gobernanza de la Unidn de la Energia,
amplia la exigencia de los objetivos en virtud de la Ley 7/2021 de Cambio Climatico y Transicidén
Energética, estableciendo metas ambiciosas con vistas a alcanzar la neutralidad climatica antes de
2050, aumentar la cuota de energias renovables, descarbonizar y mejorar la eficiencia energética.

El PNIEC actualizado establece el ambicioso objetivo de alcanzar 76 GW de capacidad instalada de
energia solar fotovoltaica para 2030, casi duplicando el objetivo anterior de 39 GW, ademds de
marcar un nuevo objetivo relativo a la capacidad de electrolizadores de hidrégeno verde,
elevandola a 12 GW, casi el triple de lo previsto inicialmente. Estos cambios reflejan un compromiso
mas sélido con la transicidn energética hacia fuentes mas sostenibles y una mayor independencia
energética, en linea con las directivas de la UE. El mencionado plan renovado también contempla
alcanzar una generacion de electricidad con un 81 % proveniente de energias renovables hacia el
final de la década, subrayando el enfoque de Espafia hacia una mayor sostenibilidad y el
cumplimiento de los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
establecidos a nivel europeo. Ademas, se han definido objetivos especificos para diversos sectores,
como la reduccidn de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) en un 32 % con respecto a
1990, una reduccion del 70 % en los sectores ETS y del 42 % en sectores difusos con respecto a
2005, y una eficiencia energética con una reduccién del consumo de energia primaria y final de un
42 % y 44 % respectivamente.

En cuanto al transporte, se busca alcanzar un 25 % de renovables en el sector, con una reduccién
del 16,60 % en la intensidad de emisiones de GEI con respecto a 2005 y un objetivo combinado del
11 % para combustibles renovables de origen no bioldgico (RFNBO, por sus siglas en inglés) y
biogases avanzados. Se espera que el nimero de vehiculos eléctricos ascienda a 5,5 millones para
2030.

En el sector de la edificacion, se ha establecido un objetivo de rehabilitar 1.377.000 viviendas desde
2021 hasta 2030, lo que representa un 5,2 % del total de viviendas nacionales segun el INE 2021, y
de que el 73 % de la energia final en edificios provenga de fuentes renovables. También se prevé
un aumento anual del porcentaje de renovables en calefaccion y refrigeracidon entre un 1,27 %
(2021-2025) y un 2,07 % (2026-2030).

Actualmente, la planificacion vigente de las infraestructuras de electricidad y gas para el periodo
2021-2026 se esta aplicando conforme al PNIEC 2023-2030. Ademas, se encuentra en curso el
proceso de participacion publica para la planificacion de la Red de Transporte 2025-2030, iniciado
con la fase de propuestas de desarrollo a principios de 2024. Una vez realizados los estudios
técnicos pertinentes, en octubre de 2024 se abre el periodo de alegaciones a la Propuesta Inicial,
permitiendo a cualquier interesado presentar comentarios antes de la consolidacion final del plan.
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Legislacion nacional vigente relativa al PLEAR 2024-2030

En los Ultimos afios, se han adoptado diversas normativas en materia energética y medioambiental
que, ademas de fomentar la transicién energética y la sostenibilidad, han tenido implicaciones en
el ritmo de desarrollo de las instalaciones de generacidn eléctrica de régimen especial. El Real
Decreto 244/2019, de 5 de abril, regula las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del
autoconsumo de energia eléctrica, incluyendo el autoconsumo compartido y la compensacion de
excedentes. Ademas, permite el almacenamiento de energia que puede ayudar a gestionar el
exceso de generacion y el curtailment. El Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, adopta medidas
para la reactivacién econdmica tras la pandemia de COVID-19, impulsando proyectos de energia
renovable y almacenamiento energético, lo cual puede mitigar los efectos del curtailment al
permitir almacenar excedentes de energia renovable.

En cuanto a la legislacion en materia de seguridad energética vigente en Espaia a nivel nacional, se
han implantado varias normativas recientes a fin de garantizar un suministro energético seguro y
sostenible. Entre ellas destaca la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que
establece un marco regulatorio para asegurar el equilibrio y la estabilidad del sistema eléctrico. El
Real Decreto 738/2015, de 31 de julio, regula el funcionamiento del mercado minorista de gas
natural para asegurar la competitividad y la transparencia en la distribucién de este recurso. El Real
Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, introduce medidas urgentes para la transicidn energética y
la proteccién de los consumidores, eliminando en el proceso el peaje de respaldo del
autoconsumidor y promoviendo la eficiencia energética y el uso de energias renovables. Asimismo,
la Ley 7/2021 de 20 de mayo de Cambio Climatico y Transicion Energética, anteriormente
mencionada como base legal para las politicas energéticas y climaticas de Espaiia, fija objetivos
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y aumentar la resiliencia del sistema
energético frente a posibles interrupciones.

En referencia al carbdn, el 24 de octubre de 2018, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto
Demogréfico, junto con la patronal minera y sindicatos, firmaron el «Acuerdo Marco para una
Transicién Justa de la Mineria del Carbdn y el Desarrollo Sostenible de las Comarcas Mineras para
el periodo 2019-2027». Este acuerdo establece medidas para la reactivacion econdmica y la
reconversién de las zonas afectadas por el cierre de las minas de carbdn, incluyendo ayudas para la
recolocacion de trabajadores, formacion, restauracion ambiental y fomento de nuevas
oportunidades econdmicas sostenibles, como la energia renovable y la movilidad sostenible.

En cuanto a la legislacion en materia de investigacion, innovacion y competitividad vigente en
Espafia a nivel nacional, se destaca la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia vy la
Innovacion, que establece el marco para el fomento de la investigacién cientifica y técnica. Como
complemento a esta ley, el Plan Estatal de Investigaciéon Cientifica y Técnica y de Innovacién 2021-
2023 define las prioridades y estrategias para impulsar la 1+D+i en sectores clave. Ademas, la Ley
17/2022, de 5 de julio, de Impulso a la Competitividad Empresarial fomenta la innovacién
empresarial y la transferencia de tecnologia. El Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre,
incluye medidas para modernizar la administraciéon y promover la digitalizacién y la innovacidn en
la economia espaiiola.
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Estrategias y hojas de ruta nacionales

Por otro lado, Espafia cuenta con las siguientes estrategias u hojas de ruta que abordan puntos
criticos de la transicidn energética, en las cuales se apunta a Aragdn como regién clave:

La hoja de ruta del biogas en Espafia plantea el desarrollo de este recurso renovable como clave
para la descarbonizacién de la economia, la gestién de residuos y el fomento de la economia
circular. En Aragdn, se destaca el potencial de las industrias agroalimentarias y ganaderas para
producir biogds, aprovechando los residuos orgdanicos locales. El objetivo es incrementar la
capacidad de produccién hasta 10,4 TWh en 2030, impulsando instalaciones que mejoren la
eficiencia energética y la gestion de residuos. Ademas, la regidn se beneficia de incentivos y apoyos
especificos para fomentar los proyectos de biogas en sectores estratégicos como el agricola y el
agroindustrial.

La hoja de ruta del autoconsumo tiene como fin democratizar la produccién de energia y reducir
la dependencia de la red eléctrica convencional. Aragén, con su alta radiacién solar y disponibilidad
de espacios, se perfila como un lugar estratégico para el autoconsumo, especialmente en entornos
rurales e industriales. Se promueven iniciativas para simplificar los trdmites administrativos y
fomentar la instalacidon de paneles solares en viviendas, empresas y comunidades energéticas, lo
cual no solo reduce los costes energéticos, sino que también contribuye a la sostenibilidad
ambiental de la regidn.

Estrategias nacionales del hidrégeno y energias renovables. La Estrategia Nacional del Hidrégeno
Verde posiciona a Aragén como un nucleo clave gracias a sus recursos renovables, como la energia
edlica y solar, y a su infraestructura industrial avanzada. La region alberga proyectos innovadores,
como el Valle del Hidrégeno en Aragon, que pretende desarrollar una cadena de valor completa del
hidrégeno verde, desde la produccion hasta la aplicacién en sectores como el transporte y la
industria. La estrategia prevé alcanzar 4 GW de capacidad de electrdlisis en 2030, con el foco puesto
en el desarrollo de tecnologias y la atraccidn de inversiones.

Dicha estrategia fomenta un mix energético sostenible donde Aragdn destaca por su gran capacidad
de generacion edlica y solar. Con el objetivo de alcanzar el 81 % de generacién eléctrica renovable
para 2030, se espera que la regidon continle en su posicién de lider en lo que respecta a la
implantacion de parques edlicos y fotovoltaicos, facilitando la integracién de las renovables en la
red eléctrica y promoviendo el desarrollo tecnolégico local. Ademas, Aragdn juega un papel crucial
en la investigacion y desarrollo de soluciones innovadoras que contribuyen a la transicion
energética a nivel nacional.

Estrategia nacional de almacenamiento energético. Esta estrategia se centra en mejorar la
capacidad de almacenamiento energético, aspecto crucial a la hora de gestionar la intermitencia
de fuentes renovables como pueden ser la solar y la edlica. En Aragdn, esta estrategia se manifiesta
en proyectos piloto de baterias a gran escala y almacenamiento de energia a través de tecnologias
avanzadas, como el hidrobombeo y el almacenamiento térmico. El objetivo es desarrollar 20 GW
de capacidad de almacenamiento para 2030, lo cual ayudara a estabilizar la red eléctrica y a
potenciar al maximo el uso de la energia renovable generada en la region.
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Desarrollo de redes inteligentes y digitalizacidn del sistema energético. Espafia estd impulsando
la modernizacién de su red eléctrica mediante la digitalizacién y el desarrollo de redes inteligentes.
Esto permite una gestién mas eficiente, fiable y flexible del flujo de electricidad, facilitando la
integracion de energias renovables y mejorando la calidad del suministro. En Aragon, la
implantacion de redes inteligentes permite optimizar el funcionamiento del sistema aumentando
al maximo la continuidad del suministro para el consumo energético, gestionar de forma dindmica
la produccién renovable y fomentar la participacidon activa de los consumidores a través del
autoconsumo vy la generacidn distribuida. Estas iniciativas no solo reducen costes y pérdidas en la
transmisién y distribucién de energia, sino que también potencian la resiliencia del sistema
energético frente a cambios en la demanda y a la variabilidad de los recursos renovables.

2.3. Legislacion y politica energética: Aragon

El alto potencial energético de la Comunidad Auténoma de Aragdn ha impulsado, desde hace afios,
actividades planificadoras en materia de energia. En 1994 se publicé el primer plan energético de
la regidn, el Plan Energético de Aragdn (PEA) 1994-2013, en el marco del programa europeo de
Programacion a Escala Urbana y Regional. Posteriormente, en 1998, se presento el Plan de Accién
de las Energias Renovables en Aragdn (PAERA), cuyo objetivo era dar a conocer y aprovechar al
maximo los recursos energéticos renovables de Aragén.

Dado el elevado potencial energético de la Comunidad Autdonoma, se hizo evidente la necesidad de
desarrollar infraestructuras eléctricas para evacuar la energia eléctrica producida, tanto de origen
renovable como convencional. En este contexto, en el afio 2000 se publicé el Plan de Evacuacién
de Régimen Especial 2000-2002 (PEREA), con el fin de racionalizar y priorizar la evacuacién de
energia eléctrica, fundamentalmente procedente de parques edlicos. Ademas, en septiembre de
2008, se firmd un protocolo de coordinacion de actuaciones entre el Gobierno de Aragén y Red
Eléctrica de Espaiia para mejorar la red de transporte eléctrico e integrar de manera segura nuevas
instalaciones de régimen especial en Aragdn. Actualmente, las politicas de evacuacién y transporte
de energia eléctrica en Aragdn se enmarcan en el Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2021-2026, de alcance nacional, cuyo fin es fortalecer y expandir la capacidad de
la red eléctrica para facilitar la integracién de mas energias renovables.

El desarrollo tecnoldgico, la promulgacion de una legislacidon sectorial innovadora y la creciente
concienciacion medioambiental de la sociedad hicieron necesario analizar el grado de consecucion
del PEA 1994-2013, que fue quedando desfasado. Asi, en 2005, se definié un nuevo Plan Energético
de Aragdn 2005-2012, aprobado en Consejo de Gobierno el 26 de julio de 2005 mediante la Orden
de 27 dejulio de 2005 del Departamento de Industria, Comercio y Turismo. Al finalizar este periodo,
se planted la necesidad de acometer un nuevo plan, el Plan Energético de Aragdn 2013-2020, que
debia estar en coherencia con las planificaciones nacionales y comunitarias, aprovechando al
maximo los recursos y oportunidades disponibles.

En linea con los objetivos energéticos del Gobierno de Aragdn, se han publicado diversas
normativas especificas. En el &mbito edlico, se destacan el Decreto 124/2010 y el actual Decreto
234/2021 junto con la Orden de 15 de marzo de 2022, que regulan la instalacién de parques edlicos
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conforme a directrices europeas de energia renovable. Para la energia fotovoltaica, la normativa
ha sido actualizada con la Orden 75/2023 y la Orden 102/2024, unificando los procedimientos para
la conexion de instalaciones.

En biomasa, la Orden 529/2022 del 21 de abril de 2022 y la Orden 1344/2022 de 19 de septiembre,
fortalecen la normativa sobre gestion forestal para el aprovechamiento energético sostenible.
Ademas, la Orden 1464/2023 de 4 de octubre de 2023, amplia las subvenciones para fomentar la
eficiencia energética y el uso de energias renovables.

El marco ambiental se regula bajo la Ley 7/2006 de Proteccion Ambiental, el Decreto 74/2011 y la
Ley 11/2014, con una consolidacién normativa reciente en la Ley 5/2022. La actividad industrial,
con arreglo a la Ley 12/2006 y al Decreto 137/2009, ha sido revisada en el Decreto Legislativo
3/2013 y consolidada en 2023 para promover el desarrollo sostenible.

En cuanto a planificacién territorial, la Ley 4/2009 y la Ley 7/1998 han sido revisadas y fortalecidas
en el Decreto Legislativo 2/2015, y después actualizadas con la Ley 3/2023, destacando los planes
energéticos como instrumentos clave para el desarrollo sostenible y la integracién regional.

El desarrollo del Plan Energético de Aragdon 2024-2030 responde a un compromiso politico
impulsado por las conclusiones de la Comisién de Energias Renovables y un Acuerdo de las Cortes
de Aragdn. Este enfoque integra estrategias para fomentar el autoconsumo, la descentralizacion
energética y la participacion comunitaria en la gestidn energética, como el establecimiento de
comunidades energéticas que permitan a vecinos y cooperativas gestionar su propia energia. Este
enfoque pretende modernizar la infraestructura, reducir la dependencia de energia externa y
fomentar el desarrollo local, haciendo un uso mas eficiente y sostenible de los recursos energéticos.

El nuevo Plan Energético de Aragdn 2024-2030 se desarrolla ante la necesidad de adaptarse a
exigencias ambientales, de optimizar el uso de energias renovables suministrando energia de forma
fiable y sostenible a nuevos consumos intensivos en energia y de mejorar la eficiencia energética
para apoyar el desarrollo sostenible y econémico de la regién. Este plan es fundamental para
aprovechar el alto potencial de Aragén en cuanto a la integracidén de plantas de generacién de
energia renovable y grandes consumidores industriales en la red eléctrica de Aragdn, para mejorar
la autonomia y la seguridad energéticas, y para utilizar la energia como vector de competitividad
econdémica.

A nivel autondémico, Aragén también cuenta con la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico
(EACC) Horizonte 2030, un plan del Gobierno de Aragdn que se adhiere al Acuerdo por el Clima
alcanzado en la Cumbre de Paris, asi como a las prioridades politicas europeas y nacionales que se
derivan de dicho acuerdo y de los Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos en la Agenda
2030 de las Naciones Unidas. Los objetivos de la EACC 2030 son los siguientes:

*  Contribuir a la reduccién del 40 % de las emisiones de gases de efecto invernadero con
respecto a los niveles de 1990.

« Reducir un 26 % las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.
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« Aumentar la contribucién minima de las energias renovables hasta el 32 % sobre el total
del consumo energético.

» Integrar las politicas de cambio climatico en todos los niveles de gobernanza.

» Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una economia
circular en cuanto al uso de los recursos.

Estas estrategias y normativas autonémicas complementan los esfuerzos nacionales y europeos
para lograr una transicion energética sostenible y reducir el impacto medioambiental en Aragon,
alineando los objetivos locales con los compromisos internacionales en la lucha contra el cambio
climatico.
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3 Objetivos generales y especificos

Los siguientes subapartados presentan los objetivos generales y especificos previstos para el PLEAR
2024-2030. Estos objetivos se desarrollan en el apartado 3.2, fundamentados en elementos clave
como la eficiencia energética (medida en intensidad energética), el crecimiento de la generacion
renovable, la reduccién de combustibles fésiles, el incremento de la demanda (especialmente del
sector electrointensivo), el fortalecimiento de infraestructuras y redes, el autoconsumo vy el
almacenamiento.

Asimismo, estos objetivos generales y especificos del PLEAR 2024-2030 se encuentran en mayor
detalle en los ejes estratégicos del Apartado 5, donde se especifican los objetivos asociados a cada
una de las medidas propuestas, consolidando asi la alineacién entre el marco normativo y la
estrategia energética para Aragon.

La intensidad energética es un indicador que mide la cantidad de energia necesaria para generar
una unidad de producto econémico, métrica clave para evaluar y mejorar el desempefio energético
de la region. Esto se expresa en términos de toneladas equivalentes de petréleo (tep) por unidad
de Producto Interior Bruto (PIB - €) para el contexto aragonés. Este indicador refleja la eficiencia
con la que una economia utiliza la energia en sus procesos productivos; una menor intensidad
energética indica un uso mas eficiente de la energia. Esto se traduce en que un incremento del PIB
tiene que estar asociado a un mantenimiento o incluso reduccién de la intensidad energética para
lograr el PIB previsto. En el PLEAR 2024-2030, la intensidad energética se utilizard como pardmetro
clave para evaluar y mejorar el desempefio energético de la region. El objetivo es reducir la
intensidad energética, trabajando los principales ejes estratégicos de la comunidad a través de las
medidas y estrategias descritas en el presente plan hasta el afio 2030.

3.1. Objetivos generales

El CEF total en Aragdn abarca electricidad, calor, gas natural, energias renovables (EERR), carbén y
petréleo. En lo que respecta a la energia eléctrica, se considera aquella directamente de la red por
parte de los consumidores finales. Se considera fuentes renovables las EERR y el porcentaje de la
electricidad considerado renovable segin el mix energético nacional de cada afo, siendo de un
50,3 % en el aifo 2023 y de un 81 % el proyectado para el afio 2030 segun el PNIEC. El resto de la
electricidad y las fuentes son consideradas no renovables. Actualmente, Aragdn presenta una
intensidad energética (IEaragsn) de 78,40 toneladas equivalentes de petrdleo por PIB en euros. Esto
significa que se consumen 78,40 tep por cada milldn de euros generados en la economia regional.
El consumo final total de energia asciende a 3 554 kilotoneladas equivalentes de petrdleo (ktep)
para todos los sectores de la comunidad, mientras que el PIB del afio 2023 supera los 45 332 508
millones de euros.
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CEF Y PIB ARAGON 2023-2030

Afo CEF Total (ktep) CEF Renovable CEF No Renovable PIB (Miles €)
(ktep) (ktep)
2023 3554 1007 2 547 45332 508
2030 4309 1454 2 856 63 505 009
Diferencia ( %) 21,3 % 443 % 12,1% 40,1 %

Tabla 1.Evolucion del CEF Total, CEF Renovable, CEF No Renovable y PIB para el afio 2023 y prevision del afio 2030

Para el afio 2030, se proyecta un incremento del PIB del 40,1 % con respecto al afio 2023; sin
embargo, el aumento en el consumo energético final total serd unicamente del 21,3 %. Esta
situacién evidencia una mejora de la eficiencia en el uso de la energia para generar rendimiento
econdmico. Este crecimiento se debe principalmente a la integracién de nuevos consumidores
intensivos de energia, como los centros de datos, al aprovechamiento del excedente energético de
la comunidad y al fomento del autoconsumo autondmico. No obstante, la intensidad energética
de Aragdn mejorara, reduciéndose en un 13,4 % en comparacion con la situacion actual (2023).

CEF TOTAL. |Earagen: SITUACION ACTUAL VS OBJETIVO

Afio KPI Aragén (tep/M£) Variacion (%)
2023 78,40
2030 67,86 -13,4 %

Tabla 2.Evolucidn del objetivo general de intensidad energética CEF

Adicionalmente, se espera que esta disminucion en la intensidad energética afecte principalmente
a los combustibles de origen fdsil. Se observa que la reduccién del consumo final de energia no
renovable es mayor que la disminucion del indicador general, llegando a alcanzar un -20 %.

CEF NO RENOVABLE. IEaragén: SITUACION ACTUAL VS OBJETIVO

Afio KPI Aragdn (tep/ME€) Variacion (%)
2023 56,18
2030 44,97 -20,0%

Tabla 3.Evolucion del objetivo general de intensidad energética CEF No Renovable

3.2, Objetivos especificos

Para el afio 2030, el escenario energético de Aragdn se centra en acelerar las energias renovables,
fortalecer infraestructuras energéticas y gestionar un aumento significativo de la demanda,
impulsado principalmente por la incorporacién de centros de datos. Aunque estos se consideran
parte del sector servicios, se analizan de forma independiente para evaluar con precisién su
magnitud e impacto en el sistema energético regional, debido a que representan un nuevo sector
en la regién y aportan de manera significativa tanto al PIB como al consumo energético. Este
escenario también contempla importantes mejoras en la eficiencia energética y una alta
penetracion de fuentes renovables, en linea con los objetivos de transicién energética vy
descarbonizacion.
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La integracion de los centros de datos implica un aumento en la demanda eléctrica, que se
gestionara junto con la electrificaciéon de industrias existentes como la siderurgia, el vidrio y el
papel, ademas de nuevas inversiones en sectores de alto consumo energético, como la
electromovilidad y la manufactura. La afinidad de Aragdn con las industrias intensivas en energia,
especialmente con las electrointensivas, se ve favorecida por un marco energético con una alta
penetracidon de renovables, satisfaciendo de manera eficaz las demandas de estas instalaciones
especializadas. Este analisis aborda el CEF para los nuevos consumidores, destacando
particularmente la inclusidon de los centros de datos proyectados hasta el afio 2030. En Aragon,
teniendo en cuenta la posible integracion de grandes centros de datos e industria energético-
intensiva, la demanda se vera incrementada para el afio 2030, con un consumo de energia final un
21,3 % superior al establecido como base para el afo 2023.

La transicion hacia fuentes de energia mas limpias es un aspecto clave de las propuestas. Se
proyecta que el uso de electricidad aumente en un 128 %, pasando de 779,2 ktep a 1 776,4 ktep.
Este incremento refleja la entrada progresiva de los distintos centros de procesamiento de datos y
el objetivo de aumentar la electrificacién en los diferentes sectores econdmicos. Se espera también
que las energias renovables aumenten significativamente en un 20,9 %, subiendo de 615,3 ktep a
744,1 ktep. Este crecimiento se encuentra en linea con el compromiso de impulsar fuentes de
energia sostenibles y avanzar hacia la descarbonizacion.

Por el contrario, se anticipa que el uso de combustibles fésiles disminuird considerablemente. El
carbén, con un consumo de 6,2 ktep en 2023, se proyecta que sea eliminado por completo para
2030, logrando asi uno de los objetivos centrales de los ejes de transicion. El consumo de petréleo
se espera que disminuya en un 17,6 %, de 1 388,9 ktep a 1 144,2 ktep, y el gas natural en un 18,3 %,
de 530,1 ktep a 432,8 ktep. Estos descensos significativos apuntan a una mejora en cuanto a la
dependencia de combustibles fésiles, conforme a las estrategias y acciones de transicién energética
propuestas.

Por otro lado, a continuacidn se describen los objetivos especificos para 2030 en los principales
sectores de la economia aragonesa:

* Industria: se proyecta un ligero aumento en el consumo total del sector industrial del 0,5 %,
de 1 383,6 ktep a 1 390,4 ktep. Aunque el consumo total se mantiene relativamente
estable, se anticipan cambios significativos en la matriz energética. El uso de electricidad
aumentaria de 387,2 ktep a 425,8 ktep, y las energias renovables de 393,8 ktep a
472,7 ktep. Ademas, se espera eliminar el uso de carbdn y reducir el uso de gas natural y
petréleo.

¢ Transporte: se prevé la mayor reduccién en el consumo total, con una disminucién del
9,8 %, de 1 113,5 ktep a 1 004,9 ktep. Se proyecta una reduccion significativa en el uso de
petrdleo, de 1 015,2 ktep a 855,3 ktep. Al mismo tiempo, se anticipa que el uso de
electricidad practicamente se duplique, de 44,1 ktep a 80,8 ktep, y que las energias
renovables aumenten de 54,3 ktep a 68,8 ktep. Estos cambios reflejan los objetivos de
electrificacidn del transporte y la adopcidén de combustibles alternativos propuestos en los
ejes de transicion.
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Residencial, Comercial y Servicios: se estima una reduccién del 4,7 % en el consumo de
energia final, pasando de 717,0 ktep en 2023 a 683,5 ktep en 2030. En particular, para uso
térmico se espera una reduccién en el consumo de combustibles fosiles, que en el caso del
petrdleo pasaria de 51,4 ktep a 30,7 ktep, y para el gas natural se reduciria de 216,1 ktep
a 176,9 ktep. Por otro lado, se espera un ligero aumento de la energia térmica de origen
renovable, pasando de 132,6 ktep a 138,4 ktep.

En cuanto al uso eléctrico, se prevé un incremento de la electricidad de origen renovable,
pasando de 264,3 ktep a 302,8 ktep, mientras que la electricidad de origen fésil se
reduciria de 52,6 ktep a 34,6 ktep.

e Agricultura: se anticipa una reduccidn del 2,9 % en el consumo total, de 339,9 ktep a 330,1
ktep. Se espera una disminucidn en el uso de petréleo, de 254,8 ktep a 223,2 ktep, si bien
el consumo de electricidad aumentaria ligeramente, de 30,9 ktep a 31,8 ktep, y las energias
renovables practicamente se duplicarian, de 34,6 ktep a 64,3 ktep. Estos cambios reflejan
la adopcién de practicas agricolas mas sostenibles.

¢ Centros de Datos: en este «nuevo» sector se analizan aquellas nuevas instalaciones de
procesamiento de datos altamente intensivas en el consumo de energia. Aragdn prevé un
aumento de empresas electrointensivas, especialmente aquellas dedicadas a los centros
de tratamiento y de conservacién de datos. Para el 2030, se proyecta un consumo de
900,6 ktep, como fuente Unica la electricidad procedente de la red y/o con apoyos de
sistemas de autoconsumo fotovoltaico. La ubicacién fisica de los centros se otorgara en
aquellos puntos de las infraestructuras de Red Eléctrica de Espafia (REE) donde se disponga
de capacidad de generacién excedentaria para poder mejorar la eficiencia del sistema
eléctrico nacional y aprovechar los excedentes.

Estas proyecciones para 2030 reflejan los objetivos establecidos en los ejes de transicion
desarrollados en el documento. La descarbonizacién de la economia es un objetivo central,
evidenciado por la eliminacién del carbon y la reduccién en el uso de petréleo y gas natural. El
incremento en el consumo de electricidad y energias renovables indica una transicion planificada
hacia fuentes de energia mas limpias y sostenibles.

La previsidn de estas tendencias conlleva importantes implicaciones estratégicas. Se espera que
sean el resultado de politicas energéticas que fomenten el uso de energias renovables y la
eficiencia energética, tal como se detallan en los ejes de transiciéon. Ademas, se prevé la necesidad
de inversion en infraestructura para poder absorber el incremento del uso de electricidad y
energias renovables, incluyendo redes eléctricas inteligentes y sistemas de almacenamiento de
energia.

Junto con los desafios presentados, la adopcién de tecnologias limpias y la transformacion de la
matriz energética generan una serie de oportunidades para el territorio, como el impulso de la
innovacion, la generaciéon de empleo en los sectores emergentes y la mejora de la competitividad
econdmica a largo plazo.
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En conclusién, los datos y proyecciones para 2030, expresados en toneladas equivalentes de
petréoleo (tep), reflejan un compromiso y una estrategia clara para alcanzar los objetivos
establecidos en los ejes de transicién del documento. Se espera un aumento en el consumo
energético total; sin embargo, este aumento serd cubierto principalmente con EERR y electricidad.
Del total de la electricidad utilizada, se espera que el 81 % provenga de origen renovable. Esta
tendencia esperada donde se aprovecha la generacién renovable en industria y/o sectores
intensivos de energia de proximidad contribuye también a la descongestidon de las redes de
transporte y a la reduccidn de pérdidas del sistema, mejorando la eficiencia energética.

A continuacion, se presenta un resumen de los valores de las fuentes energéticas utilizadas para
abastecer a cada uno de los sectores econdmicos del territorio, tanto para la situacién actual como
para las proyecciones para el afio 2030:
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Proyeccién 2023 vs 2030. Consideracion de los sectores econdmicos y sociales que conforman el tejido aragonés (datos en tep)!

Anho 2023 2030 o
Variacion por
Sector [%]
Sector Electricidad| Calor [Gas Naturall EERR |Carbon| Petrdleo TOTAL Electricidad Calor Gas Natural EERR Carbon Petrdleo TOTAL
Industria 387.187 222.327 306.649 393.816 | 6.184 67.454 1.383.617 425.763 211.923 245.089 472.670 0 34.978 1.390.423 0,5%
Transporte 44.075 0 0 54.227 0 1.015.241 1.113.543 80.782 0 0 68.773 0 855.334 1.004.889 -9,8%
RCS 316.920 0 216.086 132.561 0 51.404 716.971 337.500 0 176.895 138.390 0 30.650 683.435 -4,7%
Agricultura 30.937 12.218 7.349 34.643 0 254.757 339.904 31.770 0 10.856 64.276 0 223.222 330.124 -2,9%
Centros de Datos 0 0 0 0 0 0 0 900.623 0 0 0 0 0 900.623 -
TOTAL 779.119 234.545 530.084 615.247 | 6.184 | 1.388.856 3.554.035 1.776.438 211.923 432.840 744.109 0 1.144.184 4.309.494 21,3%
Variacién fuente [%] 128,0% -9,6% -18,3% 20,9% -100,0% -17,6% 21,3%

Tabla 4. Andlisis sectorial y fuentes de cobertura de la demanda

1 Esta proyeccién contempla las transiciones energéticas en cada sector. En industria, se prevé la descarbonizacién mediante gases renovables, la electrificacion de procesos
de alta y media temperatura, y el uso de hidrégeno renovable. En transporte, se considera la transiciéon hacia vehiculos hibridos y eléctricos. En el sector RCS, incluye la
rehabilitacién energética y el reemplazo de calderas. Dada su alta demanda energética, los Centros de Datos, aunque parten del segmento RCS, se abordan de manera
independiente a fin de reflejar su impacto particular en el CEF de Aragén para 2030.
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4 Diagnostico Energético de Aragodn

En el presente apartado se analiza el Plan Energético de Aragdn 2013-2020, haciendo hincapié en
los antecedentes, los resultados y las conclusiones de su implantacion. Posteriormente, se realiza
un examen de los principales logros alcanzados y de los desafios abordados, brindando una visién
completa sobre como han influido estos elementos en el desarrollo del sector energético en la
region. Por Ultimo, se extraen lecciones clave y recomendaciones que servirdn como base para
orientar el nuevo Plan Energético de Aragdn 2024-2030 y asegurar una transicion hacia un modelo
energético mas sostenible, competitivo y resiliente.

4.1. Evaluacion del plan anterior

4.1.1 Antecedentes

El Plan Energético de Aragdn para el periodo 2013-2020 se disefid con el objetivo de transformar el
panorama energético de la regiéon hacia un modelo mas eficiente y sostenible. Los objetivos se
basaban en aumentar significativamente la produccién de energias renovables, mejorar la
autosuficiencia energética y optimizar la eficiencia en el uso de energia en todos los sectores
econdmicos y residenciales.

4.1.2 Resultados del plan anterior

Para realizar un andlisis de los resultados del plan se propone la evaluacidn de seis indicadores
principales. Estos indicadores analizan: la proporcidn de energia renovable en el consumo total de
energia primaria, el grado de autoabastecimiento energético, la proporcidn de energia renovable
con respecto a la produccion total y al consumo de electricidad, la exportacidn de energia eléctrica
con respecto a la produccidn total de energia eléctrica y la intensidad energética final.

En la Tabla 5 se muestra la evolucidn de los indicadores mencionados en el periodo que abarca el
plan anterior.

OBIJETIVO
Indicadores energéticos 2012 PLEAR
2013-2020

Grado de
cumplimiento
del objetivo?

ARAGON | Cambio
2020 | 2012-20202

1Produccion de energias
renovables respecto del

, 19,1 % 29,8 % 352 % 45,8 % 115,4 %
consumo total de energia

primaria (PER/CEP)

2. Grado de 0 0 0 0 0
autoabastecimiento (PEP/CEP) 32,5% 38,1% 358% 9,3% 93,6 %

2 Se evalla la situacion real del 2012 respecto a la situacién real del 2020.

3 Evaluado respecto al escenario tendencial propuesto en el PLEAR 2013-2020
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3. Produccion de energia
eléctrica de origen renovable
respecto de la produccidn total
(PEEER/PEE)

45,1 % 53,0% 70,8 % 36,3 % 125,1%

4. Produccidn de energia

eléctrica de origen renovable
respecto del consumo de
energia eléctrica (PEEER/CEE)

83,8 % 151,3% 125,0% 329% 79,0 %

5. Exportacion de energia
eléctrica respecto de la
produccién total de energia
eléctrica (EXP/PEEtotal)

38,3% 58,3 % 39,4 % 2,8% 52,1%

6.Intensidad energética final 0 0
(CEF/PIB) [tep/M€2000] 101,0 105,8 100,0 1,0% 94,2 %

Tabla 5. Principales indicadores energéticos en Aragon escenarios 2012-2020.

El primer indicador, produccidn de energias renovables respecto del consumo total de energia
primaria (PER/CEP), muestra que el crecimiento de la produccion de energias renovables en Aragén
supero las expectativas de 2020, alcanzando un 35,2 % frente a una proyeccion del 29,8 %.

El indicador (PEP/CEP) revela que el grado de autoabastecimiento energético en Aragén en 2020
fue ligeramente inferior a lo previsto, alcanzando un 35,8 % en lugar del 38,1 % proyectado. Aunque
esto representa un avance desde 2012, lo que sugiere que la regién ha mejorado su capacidad para
generar su propia energia y disminuir la dependencia de fuentes externas, todavia queda margen
de mejora.

La produccion de electricidad de origen renovable (PEEER/PEE) experimentd un crecimiento
extraordinario, llegando al 70,8 % en 2020, muy por encima de la proyeccidn del 53 %. Esto
demuestra que el sector energético esta evolucionando rapidamente hacia fuentes mas limpias y
renovables.

Evaluando la produccién de energia eléctrica de origen renovable respecto del consumo de energia
eléctrica (PEEER/CEE) se observa que, aunque la realidad de 2020 (125 %) no alcanzé la proyeccion
del 151,3 %, sigue siendo muy alta comparada con el 83,83 % de 2012. Este indicador muestra un
crecimiento saludable y una alta penetracién de energias renovables en el consumo eléctrico.

En cuanto a la exportacion de energia eléctrica respecto de la produccidn total de energia eléctrica
(EXP/PEEtotal), Aragdn alcanzé una tasa de exportaciéon del 39,4 %, lo que supone un aumento
marginal del 2,8 % con respecto a 2012. Sin embargo, este resultado estuvo por debajo del objetivo,
con un grado de cumplimiento del 52,1 % en comparacién con el objetivo.

Por ultimo, la evolucidn del indicador intensidad energética final (CEF/PIB) muestra una
disminucién del 1% en la intensidad energética final en Aragdn, lo que indica que se estd
consumiendo menos energia por unidad de PIB y, por tanto, refleja una disminucidn del consumo
energético en proporcién al crecimiento econdmico, lo que a su vez revela una mayor eficiencia
energética, aspecto clave en politicas de sostenibilidad y transicidon energética.
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En conclusién, todos los indicadores mejoraron en relacion con el afio de referencia y la mayoria de
ellos lo hicieron muy por encima de las expectativas. El grado de autoabastecimiento y la
exportacion de energia son los indicadores mas alejados del objetivo. En ambos casos el cierre de
la central térmica Teruel afecté en gran medida a los indicadores. El analisis del resto de indicadores
denota avances significativos tanto en la produccién de electricidad mediante fuentes renovables
como en la mejora de la eficiencia energética.

4.2. Situacion actual: demanda, oferta e infraestructuras

En este apartado se evalla la demanda, la generacion y las infraestructuras de los principales
vectores energéticos que se utilizan en Aragdn. Este enfoque permitird identificar no solo las
fortalezas y debilidades del mix actual, sino también las oportunidades para consolidar un modelo
energético mas resiliente y sostenible.

4.2.1 Electricidad

Durante 2023, la demanda de energia eléctrica en Espafia disminuyd un 2,3 % con respecto a la del
afo anterior, alcanzando 21.041 ktep. Este descenso continud la tendencia bajista provocada por
el aumento de precios de la energia iniciada a finales de 2022 debido a los factores geopoliticos
acontecidos entre Rusia y Ucrania. Aragon representa el 4 % de la demanda de energia eléctrica
total nacional (832 ktep). EI consumo de electricidad mayoritario se produce en la provincia de
Zaragoza, que representa un 64,5 % del total, siendo en Huesca y Teruel de un 26,2 % y un 9,2 %,
respectivamente.

TERUEL .
9%

HUESCA _-

26%
. ZARAGOZA

65%

m ZARAGOZA = HUESCA = TERUEL

Figura 4: Consumo de Energia Eléctrica por provincia. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragén 2023.

En términos de oferta, en 2023 Aragdn cuenta con una potencia eléctrica instalada de 11 869 MW
para la generacion de 1 915 ktep, de los cuales el 54 % corresponden a generacién edlica (1.032
ktep), seguido de la solar fotovoltaica con un 18 % (334 ktep) y de la hidrdulica con un 10 % (197
ktep), constituyendo en la matriz de generacién eléctrica mds de un 82 % procedente de origen
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renovable (véase la Figura 5), lo cual posiciona a Aragén como la segunda region de Espafia en cuota
de produccidn renovable*,

7% 1%
0% | 1%
= Hidrdulica m Turbinacién bombeo = Carbdén
= Ciclo combinado = Edlica = Solar fotovoltaica
m Otras renovables m Cogeneracion m Residuos no renovables

Figura 5. Mix de generacion eléctrica en Aragon en 2023. Fuente: REE

La oferta energética en Aragdn, marcada por un fuerte impulso hacia las energias renovables,
especialmente la edlica y la solar, ha convertido a la region en uno de los principales productores
de energia verde en Espaiia. Esta alta capacidad de generacion permite que Aragdn exporte un 56 %
de su produccién eléctrica, mientras que la demanda interna supone solo el 44 % de lo generado,
poniendo de manifiesto su papel como un importante proveedor para otras comunidades

% de generacion de energia eléctrica renovable en cada comunidad auténoma en 2023
c’0

100%
90% .
80%
SO & o

o o \@@ QO
Figura 6. Porcentaje de generacion de energia eléctrica renovable en cada comunidad auténoma en 2023. Fuente: REE

autonomas y Europa.

W Renovable MNorenovable

Sélo seis comunidades auténomas —Aragén, Andalucia, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Galicia
y la Comunidad Foral de Navarra— generan mas energia de fuentes renovables que de no

4 NP_Aragon.pdf (ree.es)
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renovables. De estas, Unicamente Aragén, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn y Galicia tendrian
simultdneamente capacidad de cubrir la totalidad de su consumo con energia procedente de
fuentes renovables. A ellas habria de afadirse Extremadura, cuya generaciéon de energia
procedente de fuentes renovables casi duplica su consumo, aunque tenga una ratio baja entre
energia renovable y no renovable al estar en su territorio la central nuclear de Almaraz, que aporto
en 2023 el 99,54 % de energia procedente de fuentes no renovables. Estas comunidades
auténomas sufren un impacto mucho mayor que el resto de comunidades que, en general, se
benefician de la energia generada en ellas.

Por otro lado, la potencia eléctrica instalada, asi como el mix de generacién, varian
significativamente entre provincias debido a sus condiciones orograficas y a los tipos de actividad
econdmica, segun se puede observar en la Figura 7.
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Figura 7. Potencia eléctrica instalada por tipo de tecnologia en las provincias de Aragdn, 2023. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética
de Aragdn 2023.

Aragon cuenta con una red de transporte y distribucién de energia eléctrica interconectada con las

redes del resto de Espafia y Francia que permite la evacuacién de la energia desde las plantas de

generacion a los puntos de demanda. El gran volumen de plantas renovables instaladas, la demanda

eléctrica actual y la red disponible hacen que se incremente el nivel de curtailment aplicado a la

generacion renovable.

La Figura 8 muestra la red de transporte de toda Espafia y, con mayor detalle, la red
correspondiente a Aragdn, tanto la actual como la planificada hasta 2026.
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Figura 8. Red de transporte de Espafia y Aragon segun el Plan de desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica. Periodo 2021-
2026. Red Eléctrica.
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4.2.2 Hidrocarburos liquidos

En 2023, Espafia importd 61,6 millones de toneladas de crudo, lo que supuso una disminucion de
aproximadamente un 3,1 % con respecto al afio anterior. Esta tendencia a la baja se atribuye
principalmente a la inestabilidad geopolitica y a la implantacién de programas de descarbonizacién.
Aragdn representa el 2,5 % del consumo total de hidrocarburos liquidos del pais.

Durante el afio 2023, Aragdn demandd 1 250 ktep para dar servicio principalmente al sector del
transporte tanto por carretera como aéreo. La mayor demanda es de gaséleo en sus diferentes
tipos, A, By C, con un porcentaje total del 85,3 %. Se observa que el gasdleo tipo A, utilizado en
vehiculos, representa por si solo el 60,2 % del consumo total de energia primaria de hidrocarburos
liquidos.

En lo que respecta a la generacidn, Aragdn no cuenta con produccién de hidrocarburos liquidos, ya
que no dispone de yacimientos de petrdleo o refinerias en su territorio. La regién depende
exclusivamente de la importacién y el transporte de estos recursos, los cuales llegan a través de
oleoductos y redes de distribucidon desde otras zonas de Espaia y del extranjero.

Consumo en toneladas de hidrocarburos liquidos

1.400.000
1.200.000
1.000.000
B QUEROSENO
800.000 m— .

FUELOLEO

600.000 m GASOLEO

400.000 B GASOLINA
0

Huesca Teruel Zaragoza ARAGON

Figura 9. Consumo de hidrocarburos liquidos por provincias y en todo Aragén (medido en toneladas). Fuente: Boletin de Coyuntura
Energética de Aragdn 2023.

ktep GASOLINA GASOLEO FUELOLEO QUEROSENO TOTAL

Huesca 37 260 0,5 0 302
Teruel 19 167 1,1 0 196
Zaragoza 102 640 0,5 24 874
ARAGON 157 1066 2 24 1250

Tabla 6. Desglose del consumo de hidrocarburos liquidos

Por provincias, Zaragoza representa el 61,3 % del consumo total, seguida de Huesca y Teruel con
un 23,8 % y un 14,9 %, respectivamente. El sector del transporte, liderado por la movilidad, es el
principal demandante de productos petroliferos liquidos, con un 73,1 % del consumo total final.

40



=== GOBIERNO
==DE ARAGON

Plan Energético de Aragon 2024-2030

También hay una demanda significativa en el sector agricola, que representa un 18,3 % del total,
principalmente para dar servicio a su maquinaria mediante el uso de gaséleo tipo B.

Aragdén, aunque no produce hidrocarburos liquidos, juega un papel fundamental en su
almacenamiento y distribucidn, asegurando el abastecimiento energético en la regién y apoyando
la logistica nacional. Sus infraestructuras incluyen depdsitos estratégicos de productos petroliferos,
integrados en una extensa red nacional de oleoductos de aproximadamente 4 000 kilémetros y 39
instalaciones de almacenamiento, con una capacidad total cercana a los 8 millones de metros
cubicos. Destaca especialmente el oleoducto Rota-Zaragoza, que conecta la refineria de Cadiz con
Zaragoza, permitiendo el transporte eficiente de crudo y productos refinados hacia el noreste de
Espafia. Asi, Aragdn se posiciona como un enlace esencial en la red de distribucién de hidrocarburos
liguidos, asegurando el flujo estable de estos recursos a pesar de no participar en su produccion.

En 2023, la demanda de gas natural en Aragdn, incluyendo el gas canalizado y el de plantas satélite
de gas natural licuado (GNL), alcanzé los 1 347,8 ktep, lo que significé una reduccién del 12,1 % en
comparacion con el afio anterior. Este consumo representa el 4,6 % de la demanda total de gas
natural en Espaiia, con una disminucién respecto del 5,5 % registrado en 2022. La mayor parte del
gas en Aragdn se destina a usuarios industriales conectados a alta presion, especialmente a plantas
de cogeneracion en sectores como el papel y la alimentacidn, que consumieron casi la mitad del
total en 2023. Las plantas de ciclo combinado, ubicadas en Escatrén y Castelnou, también
desempenan un papel importante al consumir el 27 % del gas total y producir un 9,3 % de la
electricidad regional.

La industria aragonesa en general utiliza el 22,8 % del gas natural de la comunidad al sumar
306 ktep, mientras que el sector residencial y de pequefios negocios consumen el 16 %, equivalente
a 244 ktep. Las plantas de autoconsumo de GNL representan una fraccion menor, el 3,4 %, ya que
Aragdn cuenta con una amplia red de gasoductos que facilita la distribucion del gas canalizado en
gran parte del territorio. A nivel energético, el gas natural representa el 16,7 % del consumo de
energia primaria en Aragdn, situandose por detrds de las energias renovables (45,4 %) y los
productos petroliferos (27,5 %).

Aragon dispone de una infraestructura sdlida de gas natural que incluye redes de transporte y
distribucidn, instalaciones de almacenamiento estratégico, como el depdsito de Serrablo, y
estaciones de compresién para mantener el flujo y la presion en los gasoductos. Estas
infraestructuras son cruciales no solo para garantizar la seguridad y la estabilidad del suministro en
la regidn, sino también para favorecer el desarrollo industrial y econdmico de Aragén y contribuir
al sistema energético nacional.
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Figura 10. Red de infraestructuras gasistas a nivel nacional

Aragon cuenta con una extensa red de gas natural que cubre mas de 2 350 km de gasoductos y
permite el acceso a gas canalizado en mas de 80 localidades, alcanzando al 85 % de su poblacién.
Las redes son gestionadas principalmente por Redexis y Nedgia, cubriendo tanto areas residenciales
como industriales. Ademas, Aragén alberga una de las mayores instalaciones de almacenamiento
de gas en Espafia, el depdsito de Serrablo en Huesca, con una capacidad de 1100 millones de
metros cubicos, el cual representa el 25 % de la capacidad nacional y garantiza el suministro
continuo. Para optimizar el transporte, cuenta con estaciones de compresién en Zaragoza y en
Huesca, las cuales mantienen la presidn necesaria para una distribucién eficiente del gas tanto en
Aragdn como hacia otras regiones del pais.

4.2.4 GLP

Durante el afio 2023 se consumieron 59 507 toneladas de GLP en la comunidad, que asciende a un
total de 67,25 ktep. El consumo fue principalmente de propano a granel con un 87,1 % del total,
observandose que dicho consumo se realizé principalmente en las ciudades de Huesca y Zaragoza,
con un 44,2 %y un 44,0 %, respectivamente.
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Consumo en toneladas de GLP

70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

10.000

. ] = L]
Huesca Teruel Zaragoza ARAGON

= PROPANO 25.141 5.243 21.431 51.815
mBUTANO 1.179 1.741 4.772 7.692

Figura 11. Consumo GLP desglosado por provincias y tipo de combustible. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragon 2023.

BUTANO PROPANO TOTAL %
Provincia Botella Botella Canalizado Granel Total propano
Huesca 1179 360 7 892 16 889 25141 26320 44,2 %
Teruel 1741 553 1140 3550 5243 6 984 11,7 %
Zaragoza 4772 3098 4174 14 159 21431 26 203 44 %
ARAGON 7 692 4011 13 206 34598 51815 59 507 100 %
% 129% 6,7% 22,2 % 58,1 % 87,1% 100,0 %

Tabla 7. Consumo de butano y propano

4.2.5 Hidrégeno

Aragén es una de las comunidades con mayor apuesta en la investigacion y desarrollo de
tecnologias del hidrégeno y en su uso futuro.

El hidrogeno se utiliza actualmente como materia prima en el sector quimico/petroquimico y es
producido a partir de gas natural por las mismas empresas que lo necesitan. Ademas, podra
emplearse como vector energético en la industria sustituyendo al gas natural en aquellos procesos
qgue demanden altas temperaturas y en aplicaciones de movilidad sostenible.

Segln Enagas, teniendo en cuenta los proyectos en marcha, para el afio 2030 Aragdn sera la
comunidad con mayor capacidad de produccién de H; a nivel nacional con un total de 280 000
toneladas al afio, lo que representard una cuota del 10 % de la produccién nacional total.
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4.3. Analisis sectorial: industrial, residencial y servicios,
transporte y agricultura

En este subapartado se analiza el consumo de energia final y las fuentes de energia, las emisiones
de COaq Y la evolucidn histérica del consumo energético en los distintos sectores econémicos.

4.3.1 Consumo de energia final (CEF) y fuentes de energia

En el contexto de Aragdn, el consumo de energia final (CEF) en 2023 alcanzé las 3 554 ktep. Como
se indica en la distribucién de la Figura 12, la Industria es el sector con el mayor consumo de energia
final con una contribucién del 39 %, equivalente a 1 383 ktep, seguido del sector del Transporte con
un 31 % que equivale a un consumo de 1 113 ktep. El sector Residencial, Comercial y Servicios es el
tercer mayor contribuyente con un 20 % de consumo de energia final, lo que equivale a 716 ktep.
Finalmente, el sector de la Agricultura es el de menor consumo de energia final, totalizando 339
ktep, lo que representa el 10 % del consumo total.

% de energia final consumida por sector en Aragon
10%

20% 39%

31%

® Industria m Transporte m Residencial y servicios Agricultura

Figura 12. Consumo de energia en 2023 por los principales sectores en Aragon. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética en Aragon
2023.
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Consumo energético por tipo de origen en Aragén 2023
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Figura 13. Consumo energético en Aragon cubierto con fuentes de energia renovable (EER) en 2023.

La Figura 13 evidencia que, aunque hay avances en la adopcidn de energias renovables en algunos
sectores como la industria y el sector residencial y de servicios, ambos con un consumo superior al
50 %, aun existe una alta dependencia de los combustibles fésiles. Esto es especialmente evidente
en el sector del transporte, donde el aporte de la energia renovable es inferior al 10 % del consumo
energético en ese sector, lo que pone de manifiesto la necesidad de politicas y estrategias mas
agresivas para la transicidon energética, especialmente en los sectores con menor participacion de
EERR.

Consumo de energia final por fuente y sector econémico en Aragon 2023
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Figura 14. Consumo energético en Aragon por fuente en cada sector en 2023. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragdn 2023.

En mayor detalle, la Figura 14 muestra el consumo energético por fuente en los sectores intensivos
en energia de Aragon en 2023, mientras que la Figura 15 muestra el porcentaje de consumo de
cada fuente por sector.
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Figura 15. Consumo energético desglosado por fuentes en los diferentes sectores en 2023. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de

4.3.2 Emisiones de COzeq

Aragon 2023.

En cuanto a las emisiones de CO,, de acuerdo con la Figura 16, cabe destacar que el sector del

transporte es el principal emisor de CO; de la comunidad debido a la alta penetracién de vehiculos

con motores de combustidn interna, con una alta dificultad para poder renovar un alto porcentaje

de estas flotas en un periodo de tiempo reducido. Por otro lado, las industrias representan el 20 %

de las emisiones de CO2q asociadas al uso energético, aunque en los Ultimos afios este porcentaje

se estd reduciendo debido fundamentalmente a la introduccidn de energias renovables. Merece la

pena enfatizar que las emisiones de gases de efecto invernadero en agricultura y RCS para usos

energéticos son relevantes, representando cada uno de ellos el 14 % de las emisiones de Aragén.

Emisiones en tCO2-eq por sector

Agricultura
14%

m |[ndustria = Transporte

m RCS = Agricultura

Figura 16. Emisiones de CO: de distintos sectores para Aragdn. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragdn 2023.
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4.3.3 Evolucidn del consumo energético

El consumo energético total en Aragdn, a pesar de que estuvo en aumento hasta el 2018, tiende a
disminuir anualmente desde ese afio excepto en el afio 2021, debido a los efectos del COVID-19.
De los cuatro sectores de la comunidad, es la industria la que ha sufrido un importante cambio en
los ultimos afios, convirtiéndose en el sector de mayor CEF de la comunidad, superando al
transporte desde el afo 2015. Actualmente consume el 39 % de la energia total y, aunque se haya
producido un salto en cuanto al nivel de consumo en 2015, actualmente la tendencia post-COVID
es decreciente.

En cuanto al sector del transporte, este representa un consumo del 31 % del total en el afio 2023,
y, en comparacion con los afios anteriores, especialmente con 2019, el consumo se ha mantenido
estable, aunque en los Ultimos dos afios se evidencia una tendencia decreciente, como sucede con
el consumo de energia final global.

Del mismo modo, el consumo de energia en el sector servicios decrecié ligeramente en 2020, y su
tendencia general desde entonces ha sido a la baja.

Por ultimo, el sector agricola ha mostrado un comportamiento similar en cuanto a demanda vy tipo
en los ultimos afios, como puede observarse en la Figura 17.

EVOLUCION CONSUMO POR SECTORES
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Figura 17. Evolucion del consumo eléctrico en los sectores energéticos de Aragon. Fuente: Boletines de Coyuntura Energética de Aragon
2013-2023

En efecto, el analisis de las variaciones porcentuales en el consumo de Aragdn revela un descenso

significativo del consumo global en todos los sectores durante el periodo 2020, impulsado por el

cambio en la demanda de energia en el sector industrial y en el del transporte. En el caso del

transporte, si bien con fluctuaciones notables, puede haberse visto influido por factores

econdmicos o las variaciones de los precios del combustible, asi como por las restricciones de
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movilidad debidas a la situacidon de emergencia declarada a causa de la pandemia del COVID-19.
Por otro lado, la industria, si bien ha presentado una reduccién del consumo superior al 3 % en los
dos ultimos afios, durante los afios 2015 y 2018 sufrié aumentos significativos, superiores al 16 %,
por motivos de integracion de nueva industria general y aumentos de la productividad y la actividad
industrial. La agricultura muestra una evolucidn estable con un pico de crecimiento en el periodo
2017, potencialmente ligado a buenas condiciones de mercado o de cosecha. El sector RCS presenta
una tendencia ligeramente a la baja, a excepcién del afio 2021 por motivos de recuperacion post
COVID del sector servicios, indicativa de posibles cambios en patrones de consumo o digitalizacion
de servicios. Por Ultimo, cabe destacar que se advierte un potencial elevado en la electrificacion de
procesos y/o servicios en los cuatro sectores, debido a las ligeras variaciones detectadas en el uso
de la electricidad como fuente en todos los sectores, a excepcidn del sector transporte, que ha
sufrido un ligero aumento en el uso de esta fuente.
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Ejes estratégicos

En este apartado se describen en detalle los nueve ejes estratégicos evaluados para establecer las
principales lineas de accién de la Comunidad Auténoma de Aragdn, los cuales serviran de base para
definir el PLEAR 2024-2030. En la descripcion de cada eje se incluyen tanto un analisis de la situacion
actual como los objetivos necesarios para cumplir con las metas generales descritas en el Apartado
3. Por ultimo, en el Apartado 10 se presentan las medidas especificas que se implantardn de aqui a
2030 para alcanzar los objetivos planteados.

5.4. Transicion energética y descarbonizacion

En el marco de la transicion energética y descarbonizacidn, Aragén se enfrenta al reto y a la
oportunidad de transformar su sistema energético para alinearse con las metas nacionales
establecidas en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) y adaptarlas a las
caracteristicas propias de la regidn. Este eje estratégico no solo actia como base transversal para
el desarrollo del resto de los ejes del plan, sino que también orienta las acciones hacia una vision
integral de sostenibilidad, eficiencia y crecimiento econdmico basado en la energia limpia. La
regidén, con un inmenso potencial en recursos renovables, tiene en sus manos la posibilidad de
posicionarse como un referente en la transicion energética de Espafia, liderando la implantacién de
tecnologias limpias y atrayendo inversién para el desarrollo de infraestructuras y proyectos que, en
conjunto, propicien una descarbonizacién efectiva.

Si bien el PNIEC establece objetivos claros de reduccidon de emisiones y de incremento de la
generacion renovable, Aragdn cuenta con condiciones excepcionales en cuanto a recursos eélicos
y solares, lo que le permite acelerar la consecucién de dichasmetas. Actualmente, la comunidad ya
ha instalado una capacidad significativa en energia renovable: 5 255 MW en edlicay 2 473 MW en
solar fotovoltaica, cifras que se espera que crezcan considerablemente para 2030, llegando a
alcanzar los 8 251 MW y 7 334 MW, respectivamente. Este crecimiento sitla a Aragdn en una
posicién privilegiada para contribuir a los objetivos nacionales y generar una economia mas verde
y sostenible.

Para que este despliegue acelerado de renovables sea viable, el fortalecimiento de las redes de
transporte y distribucion de energia se convierte en una prioridad. La capacidad de transmitir y
distribuir la electricidad generada depende en gran medida de la robustez de la infraestructura de
red. Es necesario que estas redes se adapten para evitar congestiones y gestionar el flujo de energia
hacia los centros de consumo de manera eficiente. Sin este componente de soporte, la expansién
de la capacidad instalada se enfrenta a limitaciones operativas que podrian dificultar el
cumplimiento de los objetivos de generacidn renovable, por lo que el refuerzo y la modernizacion
de las redes suponen un pilar clave en la estrategia de transicion energética.

Asimismo, como complemento al refuerzo de las redes eléctricas, es necesario planificar con sumo
cuidado la ubicacion de las futuras instalaciones, principalmente parques edlicos, fotovoltaicos y
grandes consumidores. A diferencia de los planes anteriores, el cambio en el parque de generacion
para facilitar la transicion energética esta ocurriendo de manera acelerada. Sin embargo, el rdpido
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crecimiento de las solicitudes de acceso a la red, especialmente en las subestaciones mas grandes,
ha reducido significativamente la disponibilidad de puntos de conexidn para nuevas plantas
renovables en Aragdn.

A fin de cumplir con los objetivos futuros del PNIEC, sera también necesario recurrir a la hibridacion
de tecnologias. En Aragdn, ademds de proyectos que combinan energia solar y edlica, también se
estan realizando hibridaciones con centrales de ciclos combinados que antes no participaban en el
mercado. Estas hibridaciones no solo optimizan el uso de las infraestructuras existentes, sino que
también permiten aprovechar al maximo la capacidad de la red, contribuyendo asi a alcanzar los
ambiciosos objetivos de energia renovable establecidos para los proximos afios.

Otro aspecto destacado del contexto aragonés es la atraccion de grandes consumidores de energia
electrointensiva a la regidn, asi como la electrificacion de las industrias existentes, aprovechando
la abundancia de recursos renovables. Sectores como los centros de datos y ciertas industrias con
alta demanda energética pueden encontrar en Aragdn un entorno propicio, donde el acceso a
energia limpia y a costes competitivos es posible. La llegada de estos consumidores no solo
incentivara el despliegue de nuevas instalaciones de generacion renovable, sino que también
contribuird a optimizar el uso de la red, reduciendo al minimo las congestiones y promoviendo el
equilibrio entre demanda y oferta de energia. Ademas, esta atraccidn de inversion asociada a los
grandes consumidores impulsa el desarrollo econédmico y la creacidn de oportunidades en el
territorio, consolidando a Aragdn como un polo de atraccion de industrias sostenibles.

El desarrollo de gases renovables también constituye un pilar importante en la estrategia de
descarbonizacion de Aragén. La Comunidad cuenta con un gran potencial para la produccién de
biogas y biometano, particularmente a partir de los residuos agroganaderos que se generan en la
region. Este potencial, que tiene por objetivo superar el 10 % del objetivo nacional segun la Hoja
de Ruta del Biogds, se encuentra aun en una etapa incipiente de desarrollo. Sin embargo, el
aprovechamiento de estos recursos permitird avanzar hacia una economia circular, donde los
residuos se conviertan en un recurso para la generacion de energia, reduciendo asi la dependencia
de los combustibles fésiles y contribuyendo a la sostenibilidad del sistema energético. Asimismo, la
produccién de hidrégeno verde, impulsada por la disponibilidad de esta energia renovable y a
costes competitivos, posicionara a Aragén como una de las comunidades lideres en este vector.

El autoconsumo y las comunidades energéticas son elementos complementarios que refuerzan este
eje de transicidn. A finales de 2023, Aragdn contaba con 12 318 instalaciones de autoconsumo,
sumando un total de 450 MW instalados, lo cual demuestra el crecimiento y la aceptacion de este
modelo energético entre ciudadanos y empresas. El autoconsumo, junto con el almacenamiento
distribuido y las comunidades energéticas, permite optimizar el uso de los recursos renovables,
especialmente en zonas rurales y areas de dificil acceso. La creacién de comunidades energéticas
también brinda solidez al tejido social y promueve la participacion de la ciudadania en la transicién
energética, fomentando un modelo mas descentralizado y democratico de generacidon y consumo
energético.

Es importante sefialar que el consumo energético en Aragdn estd distribuido de manera particular
entre los distintos sectores, lo cual presenta tanto retos como oportunidades en el contexto de la
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descarbonizacion. El sector industrial, que consume un 39 % de la energia total, ha hecho avances
significativos en eficiencia energética y en el uso de biomasa. No obstante, atin existen subsectores
con un alto nivel de emisiones de CO, que requerirdn un mayor apoyo en su transicién hacia
energias limpias y tecnologias de bajas emisiones. Por su parte, el sector transporte y la agricultura,
ambos altamente dependientes de los combustibles fésiles, se consideran sectores prioritarios para
el despliegue de tecnologias de movilidad sostenible y soluciones de eficiencia energética.

Uno de los principales desafios de la comunidad es la rehabilitacidon energética de su parque de
edificios, caracterizado por una baja eficiencia, con mas del 80 % de los inmuebles clasificados en
las categorias E, F o G y un 60 % construidos antes de 1990. La renovacidn de estos edificios,
mejorando su envolvente y sustituyendo equipos por opciones mas eficientes y basadas en energias
renovables, es esencial para reducir las demandas de calefaccion y refrigeracién, el consumo final
de energia y las emisiones de GEI asociadas.

La movilidad eléctrica constituye otro componente clave del proceso de descarbonizacion de
Aragon. El sector transporte es responsable de una gran parte del consumo energético en la regidn,
y su transicidon hacia tecnologias limpias contribuira significativamente a reducir las emisiones.
Actualmente, el parque vehicular eléctrico en Aragén es aun limitado, con una proyeccion de
alcanzar los 94 024 vehiculos eléctricos para 2030, un objetivo que requerird una expansion de la
infraestructura de recarga y un incentivo hacia la adopcidn de vehiculos eléctricos tanto en el sector
privado como en el publico. Esta electrificacién de la movilidad contribuira a la disminucién de las
emisiones de gases de efecto invernadero y a mejorar la calidad del aire en zonas urbanas,
alinedndose con las metas de sostenibilidad de la regidn.

La implantacion de la transicion energética en Aragén no se limita al ambito de la generacion y el
consumo, sino que también abarca la adaptacion al cambio climatico y la economia circular. La
descarbonizacion implica no solo reducir el uso de combustibles fdsiles, sino también gestionar los
recursos de manera mas sostenible, promoviendo la reutilizacion y el reciclaje de materiales,
especialmente en el sector de las infraestructuras de generacidén renovable, que eventualmente
necesitaran desmantelamiento y renovacion.

Ademas, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico juegan un rol fundamental en la transicion
energética. Aragon cuenta con centros de investigacion y universidades que lideran proyectos en
energias renovables, almacenamiento, hidrégeno verde y eficiencia energética. La inversion en
I+D+i facilita el desarrollo de soluciones avanzadas y fortalece la competitividad de Aragén como
regién innovadora en el ambito energético. La creacion de nuevas tecnologias y la mejora de las
existentes son esenciales para optimizar los procesos de generacién, distribucidn y consumo de
energia, asi como para hacer frente a los desafios asociados a la transicién.

En conclusidn, el eje de «Transicion Energética y Descarbonizacién» establece los cimientos para la
transformacion y la evolucién del sistema energético de Aragdn, orientando todas las acciones y
decisiones hacia una economia baja en carbono y un sistema energético diversificado, sostenible y
resiliente. Este eje es la base transversal que guia el desarrollo de los demads ejes del plan
energético, brindando una vision integrada para que Aragdn se convierta en un referente de
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sostenibilidad y eficiencia en Espafia. A este respecto, a continuacidn se incluye una tabla que

resume los objetivos debidamente descritos para cada uno de los ejes estratégicos siguientes:

item

Potencia instalada total

Potencia instalada de energia fotovoltaica (sin considerar autoconsumo)
Potencia instalada de energia edlica

Energia anual de biogas

Potencia instalada de hidrégeno verde

Potencia instalada de almacenamiento - baterias

Potencia instalada de almacenamiento — bombeo hidroeléctrico
Demanda de centros de procesamiento de datos

Demanda de otros grandes consumidores electrointensivos
Reduccion de intensidad energética con respecto a 2023
Aumento consumo de energia final con respecto a 2023
Reducciéon de consumo de productos petroliferos con respecto a 2023
Rehabilitacion de viviendas

Refuerzo de las interconexiones con el territorio nacional
Refuerzo de las interconexiones internas

Autoconsumo (incluidas las comunidades energéticas)

Numero de vehiculos eléctricos

Cuota de vehiculos eléctricos en la flota total

Reduccion de distancia recorrida por vehiculos privados
Reduccion de consumo final de energia sector transporte

Potencia instalada en puntos de recarga de vehiculo eléctrico

Tabla 8 Listado de objetivos de los Ejes Estratégicos

Objetivo 2030
22 457 MW
7 334 MW
8251 MW
1,1 TWh
880 MW
100 MW
445 MW
3,7GW
1,75 GW
13,4 %
21,3 %
17,6 %

43 500

4 500 MW
20 000 MW
2101 MW
94 024
9,5%

6,3 %

9,8%

145 MW
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5.5. Promocion de energias renovables y almacenamiento

Espafia ha consolidado su posicién como uno de los lideres de Europa en lo que respecta a la
adopcidn de energias renovables, gracias a su abundante disponibilidad de recursos naturales,
como el sol y el viento. En los ultimos afios, el pais ha avanzado significativamente en la instalacion
de nueva generacién renovable, lo que ha permitido que mas de la mitad de la produccion eléctrica
provenga de fuentes limpias. Este crecimiento ha sido impulsado principalmente por la energia
edlicay la solar fotovoltaica, que han experimentado una expansidn constante debido a los avances
tecnoldgicos y a la reduccién de costes.

Hasta 2023, la capacidad instalada a nivel nacional de energia solar fotovoltaica alcanzé los
25 348 MW, mientras que la energia edlica superd esa cifra con 30 235 MW de potencia instalada.
Ambas fuentes han sido esenciales en el cambio hacia un sistema energético mds sostenible y
menos dependiente de los combustibles fdsiles. Esta tendencia ha permitido a Espafia aprovechar
su vasto potencial solar, debido al elevado nimero de horas de sol al afio en casi todo el pais.

Segun las proyecciones del PNIEC, a nivel nacional se espera que para el afio 2025 la capacidad
instalada de energia edlica alcance los 36 149 MW, aumentando a 62 054 MW para 2030. En cuanto
a la energia solar fotovoltaica, se prevé que en 2025 haya 46 501 MW instalados, creciendo hasta
76 277 MW para 2030. Estas metas reflejan el compromiso de Espafia con la transicion energética
y la reduccidn de emisiones.

Aragon se ha consolidado como una de las regiones mas importantes de Espafia en cuanto a la
generacion de energia renovable, gracias a sus excelentes recursos eélicos y solares. A finales de
2023, la comunidad auténoma contaba con una capacidad instalada de 5 255 MW en energia edlica
y 2 473 MW en energia solar fotovoltaica. Estas cifras posicionan a Aragdn como una de las regiones
con mayor capacidad de generacién renovable en Espafia, contribuyendo de manera significativa
al mix energético del pais.

Analizando el histdrico de acceso y conexidn de la Red Eléctrica de Espaia, la planificacién de la red
de transporte para el periodo 2021-2026 vy las solicitudes de acceso pendientes de la declaraciéon
de impacto ambiental, se proyecta para Aragén que la capacidad fotovoltaica aumentara de
2473 MW en 2023 a 7 334 MW en 2030. La capacidad edlica, por su parte, crecerd de 5 255 MW a
8251 MW en el mismo periodo. Con estos incrementos se prevé un incremento en la potencia total
instalada de 22,4 GW, lo que demuestra la intencion de la regidn de continuar siendo un referente
en la generacion de energias renovables.

La combinacién de estos dos recursos naturales, viento y sol, sita a Aragdn en una posicién
privilegiada para seguir liderando el desarrollo de energias renovables en Espafia. Ademas, las
infraestructuras de transmisidn eléctrica y las politicas de apoyo a las energias limpias han sido
factores clave para consolidar el crecimiento de la capacidad instalada en la region.

En cuanto al desarrollo del biogas y biometano, la Hoja de Ruta del Biogds propone una produccién
nacional de biogds de 10,41 TWh para 2030, frente a un potencial de 140 TWh estimado en Espafia.
Aungque actualmente la produccién es limitada, ya existen lineas de accidn destinadas a impulsar el
fomento de los gases renovables. Es importante destacar que el biometano se produce a partir del
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biogas. A diferencia del biometano, que puede reemplazar completamente al gas natural utilizado
actualmente por los consumidores, el biogas requiere un analisis especifico para determinar si es
adecuado para cada tipo de uso (en la actualidad se utiliza principalmente para generacion
eléctrica, procesos térmicos en industria o ciertos usos de transporte).

En Aragdn, el potencial de este vector energético es notable gracias al gran volumen de residuos
disponibles en la comunidad, entre los que se incluyen los residuos agroganaderos, la biomasa
forestal y los cultivos intermedios. No obstante, factores como la proximidad de las plantas a las
infraestructuras de distribucidn de gas, la capacidad de gestionar los digestatos o la garantia de un
suministro estable de residuos a largo plazo afectan directamente al potencial real de desarrollo de
estas plantas. Es esencial aumentar al maximo la generacién en zonas cercanas a los puntos de
consumo o para inyeccién directa en la red, ya que, desde el punto de vista econémico, no es viable
construir infraestructuras de valorizacién cuando la distancia a los puntos de aprovechamiento es
demasiado grande.

Actualmente, Aragdn presenta unas producciones de 4 plantas de biogas registradas para
autoconsumo de industrias papeleras y fertilizantes. La Comunidad también posee una planta de
biometano en funcionamiento, la cual no realiza inyeccién en red. Se estima que la produccién
actual en explotacién en Aragdn de biogds y biometano no llega a 10 GWh. Sin embargo, teniendo
en cuenta las plantas en tramitacidn y el potencial de la regién con vistas a 2030, se plantea una
produccién de biogds de 1,1 TWh, un 10 % superior al objetivo no vinculante nacional de 10 TWh
gue plantea la Hoja de Ruta del mismo.

Otra fuente de energia renovable importante en Aragdn es la biomasa, principalmente gracias a su
disponibilidad procedente de sus 1,5 millones de hectareas forestales. Su valorizacidon energética
se realiza mediante la conversion en electricidad, calor y biocombustibles como el biometano, que
contribuyen a la descarbonizaciéon del sector energético.

En lo referente al hidrégeno, la Hoja de Ruta del H2 renovable a nivel nacional prevé la instalacién
en Espafia de al menos 4 GW de potencia de electrolizadores antes de 2030. Para garantizar este
avance, se estimaba que para el afio 2024 podria alcanzarse un valor total de potencia instalada de
electrolizadores de entre 300 y 600 MW a nivel nacional, donde Aragdén contribuye
significativamente gracias a los proyectos que estdn en marcha. De nuevo, considerando las
iniciativas en marcha en sus distintos estadios, asi como el potencial de la regién con vistas a 2030,
el objetivo se estima en 880 MW. No obstante, es necesario tener en cuenta que la finalidad de
algunas de ellas es exportar el hidrégeno a otras comunidades, por lo que es necesario seguir
desarrollando proyectos de validacidn y uso del hidrégeno para consumo en la comunidad.

Con respecto al almacenamiento, se ha seleccionado un proyecto emblemdtico en Aragdn como
ejemplo para la hibridacion de un parque edlico y fotovoltaico que ya esta funcionando, gracias al
cual se ha incorporado un sistema de almacenamiento energético de baterias de litio con una
potencia de 36 MW y una capacidad de 72 MWh. Este tipo de iniciativas son fundamentales para
gestionar la intermitencia de las energias renovables y mejorar la estabilidad y la flexibilidad del
sistema eléctrico. De cara a 2030, la capacidad de almacenamiento eléctrico estimada asciende a
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100 MW, considerando tanto las iniciativas ya en marcha como el potencial de la region gracias a
la gran cantidad de energia edlica y fotovoltaica que se espera.

En cuanto al bombeo hidroeléctrico como medida de almacenamiento, actualmente existe una
capacidad de al menos 88,85 MW, y se estima que esta alcanzard los 445 MW en 2030, lo que
significara un aumento considerable de esta tecnologia. El PNIEC define una capacidad total de
almacenamiento de 22,5 GW en 2030 a nivel nacional, por lo que, con los valores proyectados a
2030, Aragén cubriria casi el 10 % de esa capacidad.

item Objetivo 2030
Potencia instalada total 22 457 MW

Potencia instalada de energia fotovoltaica (sin considerar autoconsumo) 7 334 MW

Potencia instalada de energia edlica 8251 MW
Energia anual de biogas 1,1 TWh
Potencia instalada de hidrégeno verde 880 MW
Potencia instalada de almacenamiento - baterias 100 MW
Potencia instalada de almacenamiento — bombeo hidroeléctrico 445 MW

Tabla 9 Objetivos Eje Estratégico 2
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5.6. Integracion de grandes consumidores y flexibilidad de la
demanda

En Aragon, la integracidn de grandes consumidores y la flexibilidad de la demanda son elementos
clave para avanzar en la transicion energética y la descarbonizacion. Actualmente, el sector
industrial es el principal candidato para la integracién de grandes puntos de consumo y nuevas
instalaciones, debido a su alta demanda energética y concentracion geografica.

* Industria: En 2023, el analisis de la estructura energética en la industria revela una
distribucidn notable entre fuentes de energia renovables (EERR) y fosiles. Se observa que
el 56 % de la energia utilizada proviene de EERR, mientras que el 44 % restante se genera a
partir de fuentes fdsiles. Entre las fuentes de EERR se incluye la electricidad de origen
renovable, asi como toda la demanda térmica suministrada a través de tecnologias como
la biomasa.

La electrificacion de procesos industriales y las grandes expectativas sobre la incorporacion
de nuevos consumidores industriales en Aragdn subrayan la necesidad de implantar un plan
energético que fomente la integracién de grandes consumidores y la flexibilidad en la
demanda en Aragdn, que cuenta con las condiciones de satisfacer las elevadas demandas
de electricidad y calor gracias a las infraestructuras existentes y las que se prevén como
consecuencia del crecimiento del sector.

Industria

44%

56%

m EERR = Fosil

Figura 18. Consumo de energia por fuente en industria para el afio 2023. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragdn 2023.

« Transporte: Constituye el segundo sector mas significativo en términos energéticos, pero
el 91 % de su consumo proviene de productos petroliferos y solo el 4 % de electricidad,
limitando su capacidad para integrar grandes consumidores eléctricos y participar en
mercados de flexibilidad.
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Transporte

4%

5%

91%

m Electricidad EERR (bioccombustibles) ® Productos petroliferos

Figura 19. Consumo de energia por fuente en transporte para el afio 2023. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragdn 2023.

* Residencial y servicios: Representa el 20 % del consumo energético. Aunque no es viable
la integracion de grandes consumidores, se espera que, mediante agregadores de
demanda, estos sectores aumenten su participacion en los mercados de flexibilidad,
aprovechando tecnologias inteligentes y tarifas dindmicas.

+ Agricultura: Con un 10 % del consumo energético total y solo un 9 % de uso eléctrico, se
enfrenta a desafios para participar en la flexibilidad de la demanda debido a su
dependencia de maquinaria pesada, estacionalidad y condiciones climaticas.

La tendencia apunta a un incremento significativo en la demanda energética para 2030, impulsado
por sectores emergentes de gran consumo, como centros de datos, electromovilidad, papeleras,
fundiciones y grandes superficies logisticas.

Ante este nuevo panorama, la flexibilidad de la demanda, entendida como la capacidad de los
usuarios para ajustar su consumo en respuesta a variaciones de factores externos (como la
disponibilidad de energias renovables, las restricciones técnicas de la red, el precio o las condiciones
de mercado), se ha convertido en una solucién clave para adaptar el consumo energético a la
naturaleza variable de la generacién renovable y al aumento de la demanda eléctrica impulsada por
la transicidon energética que se ha visto en los Ultimos afnos. Gestionar el consumo de manera
eficiente es esencial para evitar sobrecargas, optimizar el equilibrio de la red y garantizar un
suministro energético fiable y de calidad. Mecanismos como el sistema de respuesta activa de la
demanda (SRAD) o las comunidades energéticas, facilitaran la adopcion por parte de los
consumidores de esta flexibilidad, tan necesaria para facilitar la consolidacion del sistema.

Considerando el contexto descrito, las iniciativas en curso y las proyecciones para grandes
consumidores, se presentan a continuacion los principales objetivos de este eje estratégico:

+ Integrar una nueva industria de procesamiento de datos con una capacidad de 3,7 GW y
electrificar procesos clave, ademas de atraer a otras industrias con una capacidad adicional
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de 1,75 GW, a fin de alcanzar un total de 5,45 GW en nuevos consumos electrointensivos
para el afio 2030. Esta integraciéon debe realizarse optimizando la ubicaciéon de estos
consumidores con el fin de reducir las congestiones y maximizar la eficiencia de la red. Para
el afio 2035, se espera que los nuevos centros de procesamiento de datos puedan alcanzar
una potencia total de 8 GW instalados en el territorio aragonés.

Fomentar la flexibilidad de la demanda, promoviendo la participacién de industrias y otros
sectores en mercados de flexibilidad y servicios de ajuste para la red. Estos mecanismos de
gestidon de la demanda, unidos a la integraciéon de almacenamiento deberan contribuir a
maximizar la correlacién de generacion y demanda renovable 24/7 y, por tanto, el grado de
autosuficiencia de la regidon. En linea con la gestidon de la demanda y flexibilidad y con la
reduccion de emisiones de GEl en sectores industriales (porcentaje de reduccién de
emisiones de GEIl en la industria y aumento anual de energias renovables en la industria,
como el 51 % anual).

Desarrollar infraestructuras de almacenamiento energético, incluyendo centrales
hidroeléctricas de bombeo reversible y sistemas de almacenamiento en industrias, lo cual
es crucial para la estabilidad y flexibilidad del sistema (de acuerdo con el Eje Estratégico 2).

Impulsar la electrificacion y descarbonizacion de procesos industriales y sectores clave.

Promover la innovacidn y participacion de actores locales en el desarrollo de modelos de
negocio y marcos regulatorios que faciliten la flexibilidad y la integracion eficiente de
grandes consumidores.

item Objetivo 2030
Demanda de centros de procesamiento de datos 3,7GW

Demanda de otros grandes consumidores electrointensivos 1,75 GW

Tabla 10 Objetivos cuantitativos Eje Estratégico 3

5.7. Eficiencia y ahorro energético

En Aragon, el consumo de energia primaria alcanzé las 5 046 ktep en 2023, mientras que el consumo

de energia final (CEF) fue de 3 640 ktep, lo que representa un incremento del 7,6 % con respecto a

2012. La distribucion del consumo de energia final por sectores es la siguiente:

Industria: es el sector con mayor consumo, representando el 39 % (1 383 ktep) del total. El
56 % de su consumo proviene de fuentes renovables y el 44 % de fuentes fosiles.

Transporte: representa el 31 % (1 113 ktep) del consumo total. Las energias renovables
aportan apenas el 9% de su consumo, principalmente a través de biocombustibles y
electricidad. Zaragoza es la provincia con mayor demanda energética, dado que concentra
el 62 % del consumo de este sector.
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+ Residencial, Comercial y Servicios: consume el 20 % (716 ktep) del total. El consumo se
distribuye en 55 % de energias renovables y 45 % de fuentes fdsiles. Los principales
consumos son de electricidad, energias renovables térmicas, gas natural y productos
petroliferos.

» Agricultura: es el sector con menor consumo, representando el 10 % (340 ktep). El 19 %
proviene de fuentes renovables y el 81 % de fdsiles. Los principales consumos son provistos
por energia de productos petroliferos y energias renovables térmicas.

Aragon ha cumplido con los objetivos de ahorro energético anual establecidos hasta 2023 segun el
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. Aunque actualmente el consumo
de energia final (CEF) proyectado se encuentra por encima del objetivo previsto para 2030, se ha
observado una tendencia de reduccion durante el primer trienio de la década. Sin la llegada de
nuevos grandes consumidores electrointensivos, el CEF en Aragdn podria reducirse en un 4,3 % con
respecto a los niveles de 2023, permitiendo alcanzar la meta de reduccién planteada en el PNIEC
para 2030.

No obstante, el interés de nuevas industrias electrointensivas en la regién, impulsado por el
potencial renovable de Aragdn, proyecta un incremento del CEF del 21,3 % para 2030. Este aumento
se debe principalmente al crecimiento de la productividad industrial y a la llegada de estos grandes
consumidores de energia, que compensaran las reducciones esperadas en otros sectores: una
disminucién significativa en transporte (-9,8 %), una moderada en el sector residencial, comercial y
de servicios (RCS) (-4,7 %) y en agricultura (-2,3 %), y un leve aumento en el sector industrial actual
(0,5 %). Finalmente, esto se traduce en una reduccién de la intensidad energética para Aragon
(cantidad de energia necesaria por cada € de PIB que se genera), lo cual deja ver el buen hacer de
La Comunidad creando riqueza con menos energia de la necesaria hasta el momento.

Considerando el contexto descrito, las iniciativas en curso y las proyecciones para grandes
consumidores, se presentan a continuacion los principales objetivos de este eje estratégico:

* Reducir la intensidad energética de Aragdn en un 13,4 % para 2030 con respecto a 2023,
alinedndose con los objetivos actualizados del PNIEC y de la Directiva de Eficiencia
Energética 2023/1791 de la UE. Se espera un aumento del consumo de energia final (CEF)
del 21,3 %, sin embargo, considerando el aumento del PIB, el objetivo es que Aragdn utilice
menos energia para producir cada € de riqueza generado. Es decir, mejorar la eficiencia
energética del sistema.

» Incrementar la eficiencia energética en todos los sectores, especialmente en industria y
transporte, para disminuir la dependencia de combustibles fésiles y reducir las emisiones
de COZ

*  Promover la electrificacion de procesos y sistemas en los sectores industrial, agricola y del
transporte, facilitando la adopcidon de tecnologias mas limpias y contribuyendo una
disminucién del 17,6 % del consumo de productos petroliferos con respecto a los del 2023.

+ Mejorar la eficiencia energética en el parque de edificios, tanto residencial como no
residencial, mediante la rehabilitacién y renovacién de instalaciones. Rehabilitar un total
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de 43 500 viviendas hasta 2030, lo cual significara casi cuadruplicar las ratios actuales de
rehabilitacion anual. Esto supondria un desafio importante, en linea con los objetivos
marcados en el PNIEC y ERESEE, cuya meta es renovar el 5,2 % % del parque inmobiliario
de 2021 para 2030 (segun datos del INE, la comunidad auténoma contaba con 841 363
inmuebles en 2021).

item Objetivo 2030
Reduccion de intensidad energética con respecto a 2023 13,4 %
Aumento consumo de energia final con respecto a 2023 213 %

Reduccion de consumo de productos petroliferos con respecto a 17,6 %
2023

Rehabilitacion de viviendas 43 500

Tabla 11 Objetivos cuantitativos Eje Estratégico 4

5.8. Refuerzo y aprovechamiento de redes energéticas

Las redes de transporte de energia eléctrica en Espafia son fundamentales para el suministro de
energia, ya que permiten el traslado de electricidad desde las plantas generadoras hasta los centros
de consumo. Red Eléctrica de Espaiia gestiona aproximadamente 45 000 kildmetros de lineas de
alta tensidn. En 2023, REE invirtié alrededor de 1 800 millones de euros en la modernizacion y
expansion de la red eléctrica, incluyendo la construccion de nuevas lineas de transmision,
renovacion de equipos obsoletos e implantacion de tecnologias avanzadas como redes inteligentes
y almacenamiento de energia.

Estas inversiones pretenden mejorar la eficiencia y aumentar la resiliencia de las redes frente a
eventos extremos. Estas inversiones forman parte de la Planificacidn de la Red de Transporte con
un horizonte hasta 2026, documento que recoge las ampliaciones necesarias de la red segun las
previsiones de crecimiento de generacién y demanda. Este documento fue ampliado en abril de
2024 por REE teniendo en cuenta que las previsiones iniciales se veian ampliamente superadas y
aparecian problemas de curtailment en varios nudos de la red. Gran parte de estas inversiones
adicionales va a recaer en Aragon debido al gran nimero de generacidn renovable y al incremento
de la demanda electrointensiva segun se refleja en este plan.

Actualmente, estas redes estan experimentando una transformacién significativa gracias a la
incorporacion de fuentes de energia renovable y al incremento de la demanda energética. La
infraestructura debe adaptarse para integrar energias limpias, que a menudo se encuentran en
areas remotas y requieren sistemas de transmisién robustos, debido a su ritmo de produccion
intermitente, para llevar la electricidad a zonas urbanas y a los consumidores finales.

Considerando la aceleracion en la construccidon de parques de generacidn renovable, la integracion
de grandes consumidores en las redes eléctricas, el potencial almacenamiento, asi como la
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electrificacidn prevista de la economia aragonesa, se ha realizado un estudio técnico que se recoge
en el anexo 11.4 y se resume en el apartado 6. Este estudio se ha realizado para los horizontes
temporales de 2026 y 2030 y refleja que, a pesar de los refuerzos planificados, la ejecucidon del plan
propuesto va a necesitar de refuerzos adicionales.

Se presentan a continuacion los principales objetivos de este eje estratégico dirigidos a garantizar
un suministro eléctrico de alta calidad para todos los sectores consumidores: industrial, residencial,
transporte y agricola. Ademas, deben permitir la evacuacion de generacidn renovable de Aragdn
hacia areas con alta demanda energética, como el Pais Vasco y Catalufia, optimizando el uso de los
recursos renovables, la seguridad del suministro y la estabilidad del sistema eléctrico.

« Asegurar la implantacion de las actuaciones de refuerzo de la red eléctrica que se recoge
en la Planificacién de la Red de Transporte con un horizonte hasta 2026 y su posterior
modificacion de abril de 2024 de REE.

« Solicitar los refuerzos adicionales de las redes eléctricas especificados en el punto 6.4 del
presente informe.

En la Tabla 12, se muestra la potencia con la que se debe reforzar la red de Aragdn, tanto
internamente como las conexiones con otras comunidades auténomas, para poder alcanzar los
objetivos antes del afio 2030. Para el refuerzo de dichas conexiones se observaran la planificacion
prevista por Red Eléctrica de Espafia en la Planificacién de la Red de Transporte con un horizonte
hasta 2026 y en las modificaciones puntuales a la planificacién de abril de 2024, asi como las
necesidades detectadas al evaluar, en la simulacion, el escenario del afio 2030. En concreto, se
requiere incrementar la capacidad de las interconexiones con el resto del territorio nacional
considerada por Red Eléctrica de Espafia en un 72 % hasta alcanzar los 4 500 MW, y en casi un 100 %
las interconexiones internas dentro de Aragdn hasta alcanzar los 20 000 MW.

item Objetivo 2030
Refuerzo de las interconexiones con el territorio nacional 4 500 MW
Refuerzo de las interconexiones internas 20 000 MW

Tabla 12 Objetivos cuantitativos Eje Estratégico 5

5.9. Autoconsumo y comunidades energéticas

Las instalaciones consideradas en este eje estratégico son todas aquellas registradas como
autoconsumo en cualquiera de sus modalidades, tanto las conectadas a red como las de
autoconsumo puro.

Por un lado, la region cuenta con un elevado recurso solar y edlico, lo que favorece el desarrollo del
autoconsumo. Por otro lado, el contexto internacional, como la guerra en Ucrania, ha provocado
un aumento de los precios de la energia y una alta volatilidad en el mercado, despertando un gran
interés en la autosuficiencia energética tanto a nivel estatal como individual. Este interés ha sido
acentuado por la reduccidn de precios de los sistemas fotovoltaicos y por marcos regulatorios como
el RD 477/2021, que ofrecid subvenciones entre 2021 y 2023 para instalaciones de autoconsumo,
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haciendo mas atractivos los periodos de retorno de la inversidn. Por otro lado, el auge de las
iniciativas y proyectos tanto privados como publicos para dar soporte y traccionar el mercado de
las CCEE puede jugar un papel importante en la consecucién de los objetivos planteados. Un
ejemplo de ello son las cuatro Oficinas de Transformacién Comunitaria (OTC) actualmente
disponibles en Aragdn, que sirven de apoyo a la cadena de valor para la creacién de CCEE.

En 2023, Aragdn contaba con 12 318 instalaciones de autoconsumo, sumando un total de
450,9 MW instalados. Las instalaciones de menos de 100 kW representan el 90 % en numero, pero
solo el 18,1 % de la potencia total instalada, predominando el autoconsumo residencial, del sector
servicios y de pequefias y medianas empresas. Las instalaciones de mas de 100 kW, aunque
representan solo el 9,9 % en numero, concentran el 81,9 % de la potencia total instalada y sirven
principalmente al sector industrial y al gran terciario.

El crecimiento en instalaciones de autoconsumo ha sido notable, con un incremento del 163 % en
potencia instalada y del 98 % en nimero de instalaciones entre 2022 y 2023. Este aumento se
debe a la reduccion de costes de los paneles solares (una disminucidn aproximada del 41 % en los
ultimos afos), a las ayudas publicas y a un marco regulatorio mas desarrollado.

En el sector industrial, que representa el 39 % del consumo final de energia en Aragon, el
autoconsumo ha experimentado un crecimiento significativo. Entre 2019 y 2023, el consumo de
energia eléctrica de red en la industria se redujo en un 14,2 %, gracias a mejoras en eficiencia
energética y a la adopcidn de sistemas de generacién renovable. En 2023, se afiadié una nueva
capacidad instalada de 236,7 MW en instalaciones de mas de 100 kW, un aumento del 178,8 % con
respecto al afo anterior. No obstante, el autoconsumo colectivo industrial ain no se ha masificado
en los poligonos industriales, aunque se prevé que en el futuro estas sinergias podrian ser
estrategias efectivas para reducir los costes energéticos.

En el sector transporte, que consume el 32 % de la energia final en Aragdn, solo el 3 % corresponde
a energia eléctrica, lo que limita el impacto del autoconsumo en este sector. Sin embargo, la
electrificacidn de flotas de transporte brinda oportunidades para desarrollar proyectos de energias
renovables para autoconsumo, contribuyendo a cubrir la demanda eléctrica esperada. Entre 2019
y 2023, el consumo de energia eléctrica en el transporte aumenté un 11,2 % debido a los primeros
planes de electrificacidon, principalmente de flotas urbanas. Se espera que este aumento continle
con la creciente adopcién de vehiculos eléctricos y la instalacién de puntos de recarga.

El sector residencial y de servicios, que representa el 20 % del consumo energético final, ha visto
una disminucion del 6 % en el consumo eléctrico entre 2019 y 2022, gracias a mejoras en eficiencia
energética y programas de rehabilitacién. El autoconsumo en este sector ha crecido
significativamente, con un aumento de 42 473 kW en instalaciones de menos de 100 kW en 2023,
un 108,4 % mas que el ailo anterior. Por otro lado, las comunidades energéticas estan creciendo
de un modo exponencial en Aragdn, con aproximadamente 33 en funcionamiento o desarrollo y
una potencia instalada que supera los 12 MW. Estas comunidades permiten a los ciudadanos,
pymes y administraciones locales generar, consumir y gestionar la energia de forma sostenible y
colectiva, reduciendo costes y fomentando un modelo energético participativo y descentralizado.
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En el sector agricola, que consume el 10 % de la energia final, solo el 8 % corresponde a energia
eléctrica. Aunque el impacto global en los datos energéticos de Aragdn es menor comparado con
otros sectores, existe potencial para la implantacién de instalaciones de autoconsumo,
especialmente en bombeo solar para riego y agrovoltaica. Entre 2019y 2023, el consumo de energia
eléctrica en el sector agroindustrial disminuyé un 4,9 %, impulsado por mejoras en eficiencia
energética y la integracion de energias renovables.

Espafia ha establecido el objetivo nacional de alcanzar 19 GW de capacidad instalada en sistemas
de autoconsumo para 2030. Segin la hoja de ruta del autoconsumo, se estimaba que, en
proporcién, Aragén alcanzaria una capacidad total instalada de 329 MW. Sin embargo, ya en 2023,
la regidn habia superado este objetivo, contando con 450,9 MW instalados, lo que sugiere la
necesidad de actualizar nuevamente las metas para 2030.

Se prevé que las instalaciones de autoconsumo sigan aumentando, aunque la finalizacion de los
programas de incentivos podria ralentizar el crecimiento exponencial de la potencia instalada. La
inversion privada se centrara principalmente en el sector industrial y el gran terciario, que
demandan instalaciones de mds de 100 kW. Las inversiones publicas se enfocaran en fomentar la
creacion de comunidades energéticas, el autoconsumo colectivo, ademas de apoyar proyectos
puntuales.

Se estima que habra un crecimiento mds lento que en los ultimos aflos y que no serd un porcentaje
tan alto en potencia instalada

como en el afio 2023. Se marca como objetivo la instalacidon de 1 650 MW hasta el afio 2030,
observandose que dicho objetivo estard ligado tanto al autoconsumo individual como a la creacidn
de nuevas CCEE.

Desde una perspectiva geografica, las instalaciones se concentraran en zonas rurales y suelos
industriales, gracias a la mayor disponibilidad de espacio. En los centros urbanos, el crecimiento
sera mas limitado en cuanto a potencia instalada debido a la dificultad de integracién en bloques
de viviendas plurifamiliares y a la complejidad de instalacidon en areas urbanas densas, si bien la
distancia de reparto ya aumentada a 2 km puede mitigar esa situacién.

item Objetivo 2030

Potencia instalada en sistemas de autoconsumo 2100 MW

Tabla 13 Objetivos de autoconsumo para el afio 2030 vs 2023

5.10. Movilidad sostenible

El sector del transporte en Aragdn presenta un consumo final de energia de 1 113 ktep en 2023, lo
gue supone una reduccion del 11,7 % con respecto al escenario de eficiencia proyectado para 2020
en el Plan Energético de Aragdén 2013-2020. Las energias renovables representan el 9 % del
consumo final, con los biocombustibles aportando 54 ktep y la electricidad 44 ktep.

63



=== GOBIERNO
==DE ARAGON

Plan Energético de Aragon 2024-2030

La distribucidn provincial muestra que Zaragoza concentra el 65 % del consumo final, Huesca el
22 % y Teruel el 13 %. Respecto a la fuente energética, el uso de biocombustibles en Teruel
representa el 8 % de su consumo final, comparado con el 4 % en Huesca y en Zaragoza. En cambio,
los consumos eléctricos apenas alcanzan el 1 % en Teruel, y alrededor de 4 % en Huesca y 5 % en
Zaragoza.

A partir de los planes locales de movilidad en las principales ciudades de Aragdn, se hace evidente
la alta dependencia al vehiculo privado. De los 97,9 millones de viajes mensuales, se conoce que el
78 % corresponden a distancias menores a 10 km. A pesar de que estos trayectos de caracter
urbano y/o metropolitano tienen alto potencial para realizarse en modos activos o transporte
publico gran parte se efectia en vehiculos privados.

En cuanto a la flota vehicular, se proyecta un crecimiento del 9,8 % para 2030 con respecto a 2020,
alcanzando 994 273 vehiculos. Los vehiculos de gasolina y diésel representaran el 90,5 % de la flota,
mientras que los vehiculos eléctricos y otras tecnologias pasarian 9,5 %. La adopcién de vehiculos
eléctricos en Aragdn es mas lenta que la media nacional, situdndose por debajo en el indicador de
penetracidn del vehiculo eléctrico.

Se dispone de mas de 600 puntos de recarga de vehiculos con un total de 45 MW instalados,
observandose que Unicamente el 25% es de carga rapida de 250 kW instalados, mientras que la
mayoria de las estaciones de recarga son de 22 kW. Se proyecta un aumento de 100 MW en
estaciones de recarga de vehiculo para adaptar las infraestructuras al nuevo mix de vehiculos del
parque aragonés.

Considerando la flota vehicular de Aragdn, tanto en volumen como en mix, asi como las
oportunidades de mejora en la movilidad, se presentan a continuacion los principales objetivos de
este eje estratégico:

* Reducir el consumo final de energia en el sector transporte en un 9,8 % para 2030,
mediante la promocién de la movilidad sostenible y la electrificacidn del transporte.

+ Aumentar la cuota de vehiculos eléctricos hasta el 9,5 % de la flota total para 2030.

+ Fomentar modos de transporte mas sostenibles, reduciendo la dependencia del vehiculo
privado en desplazamientos urbanos y promoviendo la movilidad activa y el transporte
publico.

« Disminuir la distancia recorrida en vehiculos privados, alineandose con el escenario
objetivo del PNIEC que propone una reduccién del 6,3 % en el transporte de pasajeros.

+ Aumentar el numero de puntos de recarga de vehiculos eléctricos hasta alcanzar una
potencia instalada total de 145 MW.

item Objetivo 2030
Numero de vehiculos eléctricos 94 024
Cuota de vehiculos eléctricos en la flota total 9,5%
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Reduccién de distancia recorrida por vehiculos privados 6,3%
Reduccion de consumo final de energia sector transporte 9,8%
Potencia instalada en Puntos de Recarga de V.E 145 MW

Tabla 14 Objetivos de movilidad 2030

5.11. Adaptacion al cambio climatico y circularidad

La transicién hacia sistemas resilientes y sostenibles requiere considerar el nexo agua-energia-
alimentacién-clima. Las estrategias de adaptacidn deben buscar soluciones integradas que
minimicen los impactos ambientales y promuevan la sostenibilidad en todo el ciclo de vida de los
sistemas.

» Sector residencial: Los edificios con mas de 50 afios suelen ser menos eficientes
energéticamente y mas vulnerables a temperaturas extremas. Mejorar la eficiencia
energética en viviendas antiguas reduce el consumo de energia y agua, disminuyendo el
consumo de recursos y contribuyendo a la resiliencia frente al cambio climatico.

» Sector agricola: esta altamente afectado por el cambio climatico y depende criticamente
del agua y la energia. Aunque su consumo energético no es el mas elevado, el aumento de
los costes energéticos y la escasez de agua pueden tener efectos econédmicos negativos
significativos. La modernizacién y digitalizacién de sistemas de riego, junto con la
incorporacion de energias renovables, son esenciales para aumentar la eficiencia y reducir
su vulnerabilidad al cambio climatico.

« Sector industrial: El cambio climatico puede afectarle negativamente debido al incremento
en el consumo de agua y la demanda energética en procesos productivos. La introduccién
de nuevas fuentes de energia renovables (biomasa, biogds, hidrégeno), medidas de
eficiencia energética y el fomento del autoconsumo son estrategias clave para mitigar los
efectos del cambio climdtico en este sector.

Ademas, la gestion de residuos es un aspecto relevante en Aragdn. Aunque existe potencial para la
valorizacidon energética de estos residuos, la Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados
establece que esta opcién debe considerarse solo cuando los residuos no sean susceptibles de
reutilizacion o reciclaje. Es fundamental alinear el plan energético con la estrategia de gestion de
residuos para aprovecharlos energéticamente cuando sea apropiado.

Circularidad de las instalaciones de generacion

Se prevé que, hasta 2030, mas de 2,5 GW de potencia en instalaciones edlicas y solares en Aragon
llegaran al final de su vida dutil, generando un gran volumen de residuos derivados del
desmantelamiento de estas instalaciones. Actualmente, muchos materiales y equipos de
instalaciones energéticas terminan en vertederos, lo que implica impactos ambientales
significativos y la pérdida de oportunidades para reutilizar y reciclar materiales valiosos.

Atendiendo al marco legal aplicable, actualmente existe la obligacion legal de desmantelar las

instalaciones energéticas para asegurar una correcta gestion de los materiales al final de su vida
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atil, asi como recuperar el medio natural afectado. Aragdn pretende abordar esta fase desde una
perspectiva de circularidad, fomentando el maximo el reaprovechamiento de recursos y su
reintegracion en ciclos productivos y econémicos. Este enfoque promueve el cumplimiento de la
jerarquia de gestién de residuos de la UE y reduce las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas a la extraccion y procesamiento de nuevas materias primas. Actualmente ya existen
iniciativas en Aragén de plantas de reciclado de residuos relacionadas con las plantas de generacion
renovable (como placas fotovoltaicas), y es necesario que haya una capacidad de reutilizacién y
reciclado suficiente para abordar tanto las repotenciaciones de las plantas edlicas como aquellas
instalaciones que llegan a fin de vida.

En este sentido, también se debe trabajar con el sector energético y las partes interesadas para
integrar el ecodisefio en las infraestructuras energéticas, garantizando que nuevos proyectos y
modificaciones consideren la reutilizacidn y aprovechamiento de recursos en todas las etapas de
su ciclo de vida.

Tras analizar las estrategias en materia de adaptacién al cambio climatico y circularidad, este plan
propone los siguientes objetivos especificos:

+ Alineacion con la EACC 2030: el plan debe contribuir activamente a los objetivos
establecidos en la estrategia regional de adaptacién al cambio climatico, integrando
acciones que reduzcan emisiones y promuevan energias renovables.

* Rehabilitacion y renovacion energética de edificios: continuar e intensificar proyectos de
mejora de la eficiencia energética en viviendas y edificios, especialmente aquellos con
mayor antigiiedad y menor rendimiento energético.

* Integracion de energias renovables en el sector agricola: promover la adopcién de
energias renovables y mejorar la eficiencia energética en sistemas de riego, contribuyendo
a la sostenibilidad y resiliencia del sector.

* Desmantelamiento circular: aumentar la circularidad en las fases de cese,
desmantelamiento y modificacion de instalaciones energéticas, priorizando Ia
reintroduccion de materiales de alto valor al ciclo econdmico, fomentando la reutilizacion
y reciclaje de materiales y respetando la jerarquia de residuos de la UE.

5.12. Innovacidn tecnoldgica e I+D+i

El sistema aragonés de Investigacion, Desarrollo e Innovacidn estd compuesto por entidades
publicas y privadas que desempefian multiples roles en el ambito energético. Entre los actores clave
se encuentran:

» Universidades y centros adscritos en Aragon.

» Organismos publicos de investigacion y entidades dependientes de la administracion
autondmica.

» Institutos de investigacion universitarios y mixtos.
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* Grupos de investigacion reconocidos por el Gobierno de Aragon.
» Centros tecnoldgicos y de transferencia, que apoyan y promueven la innovacion industrial.

+ Parques cientifico-tecnolégicos, que fomentan la cultura de la innovacién y la
competitividad empresarial.

» Empresas, clisteres y agrupaciones empresariales innovadoras que comparten
conocimientos y contribuyen a la transferencia tecnoldgica.

El Il Plan Aragonés de Investigacion, Desarrollo e Innovacién (PAIDi) 2021-2027 aborda areas
temadticas como energias renovables, desarrollo de materiales y tecnologias para generacion y
almacenamiento de energia, hidrégeno, biocombustibles e innovacién en el sistema eléctrico. A
nivel sectorial, las principales lineas de accion impactan en:

« Industria: mediante la generacién y transferencia de conocimiento enfocado en la
descarbonizacion y nuevos vectores energéticos.

« Transporte: impulsando la transicion hacia combustibles verdes y tecnologias para
vehiculos eléctricos.

En términos de financiacién, la Ley 17/2018 establece un marco normativo para impulsar la
inversion en |+D+i en Aragdn, con el objetivo de alcanzar la media nacional del 1,23 % del PIB y
acercarse al 2 % europeo. El Fondo Aragonés de 1+D+i agrupa los recursos econémicos destinados
a este fin, incrementando su dotacion de 100,38 millones de euros en 2021 a 139,53 millones en
2023.

La inversién en 1+D en Aragdn es del 0,93 % del PIB, observandose una tendencia al alza en los
ultimos afos. Para 2024, el presupuesto destinado a 1+D+i aumentard a 148,10 millones de euros,
un 6 % mas que en 2023.

Aragon cuenta con:

« Una masa critica de agentes de alta calidad en 1+D+i, incluyendo universidades, centros de
investigacion y parques tecnoldgicos.

» El Pacto por la Ciencia en Aragon, que refuerza el compromiso regional con la innovacion.

« Experiencia en cooperacién internacional y captacién de fondos europeos, con un retorno
notable de los programas marco europeos.

« Talento humano altamente cualificado, situandose en quinto lugar en el indice de talento
autonémico.

« Unaindustria activa que demanda tecnologias y actia como motor de innovacion.

Aragon destaca en Europa por su participacion en el Programa Marco H2020, posteriormente
denominado Horizonte Europa, especialmente en el drea de Energia. Ademads, el programa de
Energia representa el mayor retorno para la Comunidad Auténoma dentro del Programa Marco
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H2020, aportando un 6% del total nacional recibido®. Esto supone, en proporcién, tres veces mas
que el gasto total en 1+D, que en el caso de Aragdn es de un 2,2% sobre el gasto total nacional. Estos
datos ponen de relieve el liderazgo de la regidn en materia de [+D+i en energia.

Por otro lado, la Direccidn General de Promocién industrial e Innovacién del Gobierno de Aragén
anuncio recientemente los resultados de un estudio en el que se analizan todos los proyectos de
I+D+i colaborativos financiados por convocatorias publicas a nivel europeo, nacional y regional
donde participa al menos una entidad aragonesa durante el periodo 2014-2023.

Asi, en dicho andlisis se categorizan los diferentes proyectos en funcion de los ambitos de
especializacién identificados en la estrategia aragonesa de especializacion inteligente 2021-2027°.

En linea con lo referenciado anteriormente, se aprecia que linea de especializacion de la S3 mas
representada es la de Energia y Combustibles Verdes, con mas de un 22% de la financiacién total y
un 20% del total de participaciones de las entidades del ecosistema. Este resultado, muestra la
importancia de la Energia en la regidn, ya que 1 de cada 5 euros de financiacidn publica recibida
por las entidades del ecosistema aragonés en proyectos colaborativos durante la ultima década se
han dedicado al ambito de la energia.

Por otro lado, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra la lista de las 20
entidades aragonesas que mads fondos han captado y que han participado en un mayor niumero de
proyectos publicos colaborativos financiados en convocatorias europeas, nacionales y regionales
durante el periodo 2014-2023, en el ambito de Energia y Combustibles Verdes:

> Participaciéon espafiola en Horizonte 2020: Resultados por CCAA Direccidn de Programas de la UE y
Cooperacion Territorial. Diciembre 2021.

6 https://www.aragon.es/documents/d/guest/s3-aragon-2021 2027
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Ambito de especializacion: Energiay Combustibles Verdes

Ne° Captacion de Fondos N2 Proyectos
1|FUNDACION ORCE 44.044.908 € |FUNDACION CIRCE 97
2|BH B ECTRODOMESTICOSESPANA 11.504.072€ | UNIVERIDAD DEZARAGOZA 65
3| UNIVERI DAD DEZARAGOZA 10.558.732 € |INSTITUTO TEONOLOGICODEARAGON 40
4|FUNDACION AITIIP 8.453.180 € |FUNDACION AITIIP 2
5[INSTITUTO TEONOLOGICODEARAGON  7.628.515€ |FUNDACION HIDROGENO ARAGON 20
6| FORESTALIA RENOVABLES 4.752.478 € | ENDEF ENGINEERNG 14
7|URBASR 4.384.274€ | AGENCAESTATALCSC 13
8|HYDRAREDOX IBERA 3.203.416 € |CLUSTEROLENAR 13
9| ENDEF ENGINEERNG 2.803.160 € |BSH H.LECTRODOMESTIOOSESPANA 9
10| ABORA ENERGY 2.799.661 € |ZARAGOZA VIVIENDA 7
11|NOVAPET 2.586.743€ |VEAQUALITAS 7
12| INDUSTRAS QUIMICAS DAL EBRO 2.545.088€ |GOBIERNO DEARAGON 6
13|ZARAGOZA VIVIENDA 2.248.050€ |ABORABNERGY 5
14| THERGON 2.077.429 € |LUSTERZNNAE 5
15| VALEO TERVIICO 1.831.280€ |OONSOROOAEROPUERTODETERUAL 5
16| FUNDACON HIDROGENO ARAGON 1.669.442 € |FERTINAGRO BIOTECH 5
17| AICA 1.550.729€ |HYDRAREDOX IBERA 5
18| FERTINAGRO BIOTECH 1.360.601 € |NABLADOT 5
19| ARNO DUGLASS 1.159.477 € |NOVAPET 5
20| SALMUERAS DEPURADAS 1.156.187€ |ARNO DUGLASS 4

Tabla 15 Top 20 de entidades aragonesas que mds participan y mds fondos han captado en proyectos publicos colaborativos durante la
ultima década

Finalmente, cabe destacar que el gobierno autonémico actual ha presentado recientemente el Plan
de Innovacién 2024-2027, dotado con 7,6 millones de euros Este plan nace con el propdsito de
integrar a todos los agentes de la comunidad y también de aprovechar al maximo las posibilidades
de presente y de futuro de la Comunidad Auténoma, buscando posicionar a Aragén como referente
en innovacion a nivel nacional y europeo.

En este sentido, se prevé que la tendencia de desarrollo de I+D+i en Aragdn continue al alza, con
mayor financiacién y proyectos que impulsen el talento investigador y la competitividad industrial.
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6 Analisis de la red eléctrica para escenarios 2026 y 2030

6.1. Introduccion y objetivos

Elaumento de la generacidn renovable y la electrificacién del consumo puede provocar sobrecargas
en algunos elementos de la red eléctrica. Para asegurar la viabilidad de los escenarios de generacion
y demanda propuestos en este plan hace falta un andlisis técnico detallado de la red eléctrica que
permita detectar las necesidades de refuerzo y ampliacidn de ésta.

En este apartado se resumen la metodologia, los escenarios considerados y los resultados de las
simulaciones realizadas para los afios 2026 y 2030 de los escenarios planteados. De esta manera se
detectan las lineas eléctricas que pueden presentar congestiones lo que permite proponer medidas
correctivas. En este apartado se resume el contenido del anexo 11.4 donde se explica con mayor
profundidad técnica y de detalle todo lo contenido.

6.2. Metodologia

Los andlisis técnicos que permiten determinar si existen lineas sobrecargadas se basan en la
realizacion de analisis de flujos de carga sobre el modelo del sistema eléctrico completo. Para poder
determinar las saturaciones de las redes en los horizontes temporales de los afios 2026 y 2030 se
siguen los siguientes pasos:

1. Definicién del modelo del sistema eléctrico en el entorno de simulacidn y programacion
PowerFactory de DIgSILENT.

2. Definicion de escenarios de generacién, demanda e infraestructura en los horizontes
temporales de 2026 y 2030. Dado que, en el analisis realizado en este estudio se evalla
cada hora del periodo de tiempo que se ha definido, es necesario que para todas las horas
de los afios 2026 y 2030 se definan la demanda y la generacidn en cada uno de los nudos
del sistema eléctrico.

3. Simulacién del modelo:

a. Modelo de casacion del mercado eléctrico.
b. Simulacién de restricciones técnicas en fase |, caso N.
c. Simulacién de restricciones técnicas en fase I, caso N-1.

6.1.1 Definicion del modelo del sistema eléctrico

Este modelo se desarrolla tomando como referencia el estado actual de la red de transporte y
distribucidon en Aragdn, basandose en un archivo *.raw que incluye la casacion real de oferta y
demanda de un dia concreto. Para asegurar que se incluyen todos los elementos del sistema, se
analizan ficheros de varios dias lo que permite detectar elementos que han podido estar en
mantenimiento o desconectados por diversos motivos en algunos de los ficheros analizados.

Tras el proceso iterativo mencionado se obtiene el modelo de base del sistema eléctrico en el que
se dispone de todas lineas y subestaciones, asi como los valores de generacion conectada a la red
de transporte y la demanda agregada en cada uno de los nudos para cada hora del afio.
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o e oy

Figura 20. Modelo actual del sistema eléctrico en PowerFactory DIgSILENT. Elaboracion propia.

6.1.2 Escenarios de generacion, demanda e infraestructuras

Para estimar las plantas de generacidn que se van a incorporar a lo largo de los préximos afos se
han analizado numerosas fuentes de informacidn, desde solicitudes de acceso y conexién, BOAs,
PNIEC, etc. Gracias a este andlisis se han estimado los parques renovables que van a conectarse en
cada uno de los nudos de la red aragonesa. En concreto las potencias totales que se esperan para
los afios de estudio son:

Afio de estudio Penetracion edlica Penetracion fotovoltaica
2023 5,26 GW 2,47 GW

2026 8,18 GW 6,7 GW

2030 8,25 GW 7,3 GW

Tabla 16. Penetracion de generacion edlica y solar en Aragon

El perfil horario de generacion que se les asignan a las plantas incorporadas se asemeja a las plantas
actuales de ultima tecnologia.

La demanda en la red se modela a través de las cargas conectadas en las subestaciones de la red de
transporte, conocidas como cargas equivalentes. Estas cargas representan tanto el consumo de las
redes de distribucién conectadas aguas abajo, como el de los grandes consumidores industriales
conectados directamente a la red de transporte. Se han realizado numerosos andlisis segun se ha
ido explicando a lo largo de varios apartados de este plan y las conclusiones para cada uno de los
afios de estudio son:

Ano de estudio Demanda

2023 9 TWh
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2026 10 TWh

2030 21 TWh

Tabla 17. Demanda en Aragon.

Los refuerzos de la red de transmision se ejecutan segun un plan plurianual que publica REE. En
marzo de 2022, Red Eléctrica de Espafia publicé la Planificaciéon de la Red de Transporte con un
horizonte hasta 2026, posteriormente, en abril de 2024, REE aprobd una serie de modificaciones
puntuales a la planificacién, ajustando ciertos proyectos para responder a los cambios en el
contexto energético.

Para la realizacidn de los modelos a 2026 se tienen en cuenta los refuerzos planificados en el primer
documento mencionado mientras que para el escenario de 2030 se han considerado que estan
realizadas todas las ampliaciones de red recogidas en el anexo aprobado en abril de 2024.

6.1.3 Proceso de simulacion de la red eléctrica

El proceso de simulacién que se realiza emula el procedimiento diario seguido por OMIE y REE.

~ e red eléctrica

Oferta de compra
de energia
Indisponibilidad de |
elementos de la red H |

MCPD
Mercado diario basico de
compraventa de energia

o

Oferta de venta
de energia

Figura 21. Proceso de obtencion del PDVP. Fuente: REE

Dado el gran aumento de generacidén renovable que se va a experimentar en los distintos nudos de
la red aragonesa y la modificacién esperada en la demanda, en primer lugar se replica el proceso
de casacion de mercado para poder estimar la generacién en cada uno de los nudos.
Posteriormente se realizan estudios de carga del sistema eléctrico para detectar si hay alguna linea
sobrecargada. Si se detecta una linea sobrecargada se simulan maniobras en la red vy, si persisten
las sobrecargas se limita la conexién de generacion sincrona. Si la sobrecarga persiste se entiende
gue existe una sobrecarga en las lineas para esa hora de estudio.
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6.3. Resultados

Para el horizonte de 2026 existen 8 lineas que presentan mas de 50 horas de saturacidn al afio. La
linea con mayor grado de congestidn es la linea Villanueva - Pefiaflor, situada en la provincia de
Zaragoza. Esta linea presenta una congestién muy significativa, alcanzando 1.100 horas de las 8.760
horas anuales, lo que supone aproximadamente un 12,5 % del tiempo. Este nivel de saturacién
podria tener un impacto directo en la generacidn renovable conectada a esta zona, provocando
curtailment y limitando la capacidad de evacuacion de energia limpia, lo que afectaria
negativamente a la eficiencia de la red y a los objetivos de integracion de energias renovables. En
el anexo 11.4.6 se muestran los detalles de los resultados para este escenario.

Los resultados obtenidos para el aino 2030 revelan un aumento notable en los problemas de
congestién en comparacion con los datos de 2026.

Las lineas mds congestionadas (ver anexo jError! No se encuentra el origen de la referencia.)
incluyen la Sesué - Foradada, que presenta 1.560 horas de congestién anuales, crucial para evacuar
la energia generada en las instalaciones hidroeléctricas de la zona. Otra linea de gran relevancia es
la de Los Vientos - Maria, esta linea es crucial para la evacuacién de energia proveniente de las
plantas solares ubicadas en las comarcas de Teruel y Zaragoza, donde la generacidn renovable esta
en aumento. La Peiaflor - Villanueva de Gallego, con 457 horas de congestidn, conecta areas de
produccién de energia renovable con el sistema de transporte, siendo fundamental para asegurar
el flujo de electricidad hacia las zonas de consumo en Zaragoza. Las lineas Grado - Mediano y
Pefiaflor - Magallén son esenciales para interconectar las plantas de generacion con las dreas de
demanda. Otras lineas, como la Escucha - Hijar y Escatrén - Hijar, presentan 404 y 371 horas de
congestion, respectivamente, destacando su papel crucial en la conexion de instalaciones de
generacion en la provincia de Teruel. La linea Entrerrios - Plaza Il y Jalén - Magallén, con 236 y 232
horas de congestidn, se encuentran en ubicaciones estratégicas para facilitar el intercambio de
energia entre comarcas y mantener un suministro estable en la provincia de Zaragoza. Asimismo,
la linea Aragdn - Ascd, muestra 215 horas de congestion y es clave en el intercambio de energia con
Catalufia. Por ultimo, lineas como Gurrea - Sabifidnigo y Sabifianigo - Escalona, que presentan 197
y 192 horas de congestion, son fundamentales para asegurar la evacuacién de energia de las plantas
situadas en el Pirineo aragonés hacia Francia.

6.4. Acciones propuestas

Las acciones encaminadas a fomentar la disponibilidad de redes energéticas que puedan satisfacer
la demanda futura son fundamentales para asegurar un suministro eléctrico eficiente y sostenible.
Estas acciones se basan en varias estrategias clave, cada una disefiada para abordar los desafios
especificos del sistema energético en constante evolucién.

A pesar de que se han considerado los refuerzos detallados en la planificacién de la Red de
Transporte Eléctrica (RAT 2021-2026) y las modificaciones puntuales en la red eléctrica aprobadas
en julio de 2024 que se extienden mas alla de 2026 los resultados para el afio 2030 son mucho
peores que los resultados en el escenario 2026.iError! No se encuentra el origen de la referencia. E
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stos resultados sugieren que, a pesar de los esfuerzos realizados, las acciones planificadas hasta el
momento podrian no ser suficientes para abordar adecuadamente el crecimiento de la demanday
la generacién esperados en el futuro cercano. Por lo tanto, los resultados obtenidos se convierten
en una herramienta para identificar las dreas criticas que requieren atencién y refuerzo en la
infraestructura eléctrica.

e Refuerzo delared eléctrica: se propone un enfoque integral que incluye la construccién
de nuevas lineas de transporte y subestaciones en ubicaciones estratégicas, ademas de
la modernizacidn de las infraestructuras existentes. Esta iniciativa no solo busca
mejorar la capacidad de la red para transportar electricidad de manera mas efectiva,
sino que también aspira a optimizar el aprovechamiento de los sistemas de generacion
renovable. En concreto, las lineas prioritarias para ser reforzadas son Sesué - Foradada,
Los Vientos - Maria, Pefiaflor - Villanueva de Gallego, Grado - Mediano, Peiaflor -
Magallén, Escucha - Hijar, Escatrdn - Hijar, Entrerrios - Plaza Il, Jaldn - Magallén, Aragén
- Ascé, Gurrea - Sabifidnigo y Sabifianigo — Escalona.

e Fomento de la flexibilidad en generacidn y consumo: dada la naturaleza intermitente
de las fuentes de energia renovable, como la solar y la edlica, es crucial que el sistema
energético desarrolle capacidades para ajustarse a los patrones de generacién no
controlables.

e Localizacidon e impulso de refuerzos especificos: con un enfoque centrado en el
crecimiento econdmico y la sostenibilidad, es esencial identificar y promover refuerzos
especificos que aumenten la capacidad de suministro hacia los nuevos grandes
consumidores interesados en conectarse a la red.

e  Facilitacién de procesos administrativos: reconociendo que la burocracia puede ser un
obstaculo significativo para el desarrollo de la infraestructura energética, se pueden
implantar medidas para simplificar los tramites administrativos relacionados con los
proyectos de refuerzo de la red. Esto incluird la agilizacién de los procesos de
aprobacion y la reduccion de requisitos innecesarios, permitiendo que los proyectos
avancen mas rapidamente.

En conclusidn, estas acciones son esenciales para garantizar que la infraestructura energética no
solo sea capaz de satisfacer las demandas planteadas, sino que también esté bien posicionada para
responder a las futuras necesidades del sistema energético mas alla del presente plan.
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Participacion social y gobernanza

7.1. Introduccion

La implicacion de la sociedad y los grupos de interés en todas las fases del Plan Energético de Aragdn
debe estar presente en su elaboracion, en fases de contraste a través de gobierno abierto, y en la
implicacion posterior de los agentes para su revision y actuaciones asociadas. Con esto, se quiere
lograr una ciudadania formada, implicada y sensibilizada con los retos y actuaciones asociados al
desarrollo del nuevo modelo energético, favoreciendo una cultura energética que la empodere y la
haga participe del cambio.

El proceso de aprobacion del Plan debe contar con mecanismos de participacién ciudadana,
gestionada por parte del Gobierno Abierto de la comunidad, con la implicacion de diversos agentes,
y con un plan que disponga de una estructura de gobernanza definida.

El Plan Energético de Aragdn 2030 se debe ajustar al principio de gobernanza, incorporando
mecanismos que garanticen la participacion de cualquier parte del tejido social del sector de la
energia en Aragén. Por ello, se proponen tres pilares de actuacion:

1. Definir una estructura de gobernanza del plan energético

2. Identificacion de los agentes implicados en el nuevo modelo energético, desde ciudadanos
hasta asociaciones y proveedores de energia entre otros.

3. Establecer mecanismos de participacion ciudadana

7.1.1 Objetivos

Los objetivos en materia de participacion y gobernanza:

e Garantizar una buena comunicacién y participacion ciudadana, ademas de realizar el
contraste de los resultados con entidades sociales y grupos de interés.

e Realizar actuaciones formativas dirigidas a profesionales del sector de las energias
renovables, asi como de otros sectores afectados por la transicién justa, y adaptarlas a las
necesidades de la sociedad, de los sectores productivos y de las administraciones publicas.

e Realizar actuaciones de sensibilizacion adaptadas a las necesidades tecnoldgicas de la
sociedad, de los sectores productivos y de las administraciones publicas.

7.2. Estructura de gobernanza

La estructura de gobernanza es fundamental para garantizar una gestién eficaz y coordinada de las
acciones relacionadas con la energia en el ambito regional, asi como para asegurar la participacion
y la rendicion de cuentas de todas las partes interesadas involucradas.

75



GOBIERNO
D

_——
[—
-DE ARAGON Plan Energético de Aragon 2024-2030

El desarrollo del Plan Energético requiere una estructura de gobernanza clara y bien definida que
permita la coordinacién entre las diferentes entidades involucradas, asi como la participacion activa
de los actores relevantes y la rendicion de cuentas en todas las etapas del proceso

Debe existir una coordinacién interdepartamental. Se establecerda un comité de coordinacién
responsable de coordinar las acciones y politicas relacionadas con la energia en el ambito regional,
asi como de monitorizar y evaluar el progreso hacia los objetivos establecidos en el Plan Energético
Autondmico.

Departamento de Presidencia,
Economia y Justicia.
Vicepresidencia Primera

Direccién General de

Direccién General de Relaciones Institucionales, Secretaria General
Energia y Minas Accion Exterior y Técnica (SGT)
Transparencia
Servicio de Servicio Provincial del Dpto. de industria e
Planificacion innovacion (Huesca)
Energética
r—o - Servicio Provincial del Dpto. de industria e
Servicio de h innovacion (Zaragoza)
Gestion
Energética
Servicio Provincial del Dpto. de industria e
innovacion (Teruel)

FORO DE ENERGIA

Figura 22. Estructura de Gobernanza del Plan Energético de Aragon

7.3. Mecanismos de participacion ciudadana

El Estatuto de Autonomia de Aragdn proclama la obligacion de los poderes publicos de promover
la participacién social en la elaboracién, ejecucidn y evaluacién de las politicas publicas, asi como
la participacidn individual y colectiva en los ambitos civico, politico, cultural y econémico. Por ello,
el Plan Energético de Aragdn 2024-2030 sera sometido a informacién publica.

Es necesaria la participacidon ciudadana para involucrar a la poblacién local en la formulacién,
implantacion y seguimiento del Plan. Se estableceran mecanismos para recopilar y considerar las
opiniones y preocupaciones de los ciudadanos y las comunidades afectadas por las decisiones
relacionadas con la energia.

7.4.1 Agentes implicados

El primer paso del proceso participativo es identificar las partes interesadas. Estas partes
interesadas deben estar compuestas por ciudadanos, asociaciones, proveedores de energia, y
cualquier otro miembro del tejido social que pueda verse afectado.
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Previamente al comienzo de los mecanismos de participacién ciudadana, se debe convocar a todas
las partes identificadas para garantizar su asistencia a la sesion informativa del plan. Para ello, desde
el portal Web «Aragdn Participa» debe estar a disposicion de estos, el documento del PLEAR 2024-
2030.

Los agentes que han compuesto el proceso de participacidén se enumeran en el Anexo: Agentes

implicados en el proceso de participacién ciudadana.

7.4.2 Fase informativa

El proceso participativo dara comienzo con una sesion informativa donde se presenten los aspectos
clave de la elaboracién y el contenido del Plan Energético de Aragdén 2030. Se expondran los
objetivos del proceso de participacidn, explicando el desarrollo de este, las metodologias a utilizar
y el cronograma con el calendario de los talleres de debate.

7.4.3 Deliberacion: talleres participativos

A lo largo del mes de diciembre, tendran lugar los talleres participativos, que se organizaran en
funcién de los ejes en los que se estructura el plan. Se pueden tratar diferentes tematicas entre las
que figuran:

e Transicion energética y descarbonizacion

e Movilidad Sostenible

¢ Integracion de grandes consumidores y flexibilidad de la demanda
¢ Innovacidn tecnoldgica e |+D+i

e Eficienciay ahorro energético

¢ Autoconsumo y CCEE

e Adaptacidn al Cambio Climatico y Circularidad

El cronograma de la ejecucion de estos talles se muestra a continuacion:

Actividad Fecha Lugar

Sesidén Informativa 25/11/2024
TALLER 1. Generacién y

ey 04/12/2024
descarbonizacion.
TALLER 2. Demanda,
movilidad, autoconsumo 11/12/2024
y eficiencia.
TALLER 3.
Infraestructuras y 18/12/2024

zonificacion.
Tabla 18. Talleres del proceso participativo
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Los objetivos de los talleres son la profundizacidon en las distintas miradas de los principales agentes
sociales y econdmicos sobre el futuro del Plan Energético de Aragdn 2030, asi como contrastar y
completar el primer documento de trabajo que se presentd el dia 25/11/2024 en XXX lugar.

En cada taller se abordardn cuestiones estratégicas relacionadas con el primer documento, como
su estructura y orientacion, los objetivos establecidos en cada area, las lineas de accidén propuestas
y los obstaculos que podrian dificultar su consecucién. Las sesiones se organizaran en tres fases
bien diferenciadas, disefiadas para facilitar el andlisis y las contribuciones: un balance general del
documento, la discusion de preguntas clave y un debate plenario.

Los contenidos de los talleres son los siguientes:

e Taller 1:
e Taller 2:
e Taller3:

Se estructuraran de la siguiente manera:

e Presentacion de la sesion, de los participantes y del primer balance de los documentos
propuestos.

¢ Cumplimentacién de un cuestionario individual con preguntas clave sobre la tematica
¢ Debate sobre propuestas de mejora
e Conclusiones y cierre de sesién

Los talleres tendrdn una sesion aproximada de XX horas y XX asistentes.

XXX incluir alguna imagen de los carteles de los talleres (1 hoja aprox.)

Desde el portal Web «Aragdn Participa» deben estar a disposicidn de la ciudadania los documentos
de trabajo para que se lleve a cabo el proceso de revision y consultas publicas adecuado. La
informacién que se recopile en ambos procesos se analizara por tematicas para su posterior
consideracion.

El dia XXX sale publicado en el Boletin Oficial de Aragdn el anuncio de XXX consejeria, por el que se
somete a informacién publica el primer documento del «PLEAR 2024-2030» y el «estudio ambiental
estratégico» del mencionado plan en el que se establece que, durante el plazo de XX meses,
cualquier persona fisica o juridica que lo considerase oportuno podia examinarlo y presentar las
alegaciones y sugerencias que estimara pertinentes, de conformidad con el articulo XX de la Ley
XXX.

La fase de retorno constituye una fase fundamental en el éxito del proceso participativo ya que es
el momento en el que se materializa el compromiso adquirido por el Gobierno de Aragdn con los
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participantes del taller y la fase de consultas publicas. En esta fase se compartiran los resultados
obtenidos durante el proceso participativo, se presentaran las contribuciones surgidas en los
talleres y se proporcionard a los asistentes la documentacién necesaria que explique y detalle
dichas valoraciones.

Esta fase de retorno incluira:

Aportaciones de los talleres (aceptadas, aceptadas parcialmente, rechazadas)

e Aportaciones de las consultas publicas Como resultado de esta consulta publica, se
recibieron XX alegaciones. De esta manera, todas las alegaciones recibidas se analizaron y
estudiaron tratando de incorporar el mayor nimero de aportaciones en la elaboracion del
Plan, de acuerdo con los principios comunes y criterios establecidos por XX departamento.
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El sector energético tanto a nivel nacional como en Aragdn estd experimentando una
transformacion significativa, impulsada por la necesidad de financiar y desarrollar nuevas
infraestructuras sostenibles y modelos de negocio innovadores.

Las fuentes de financiacidn y las herramientas financieras juegan un papel crucial en esta evolucién,
con un enfoque en inversiones masivas en energias renovables, particularmente en tecnologia
edlica y fotovoltaica. Estas inversiones, en gran parte de origen privado, se complementan con
fondos publicos europeos y nacionales, destacando el apoyo de los fondos «Next Generation» y
otros fondos estructurales que promueven una economia baja en carbono. Las herramientas
financieras incluyen mecanismos como el Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia Energética
y los Certificados de Ahorro Energético, los cuales facilitan la financiacién y rentabilidad de los
proyectos de eficiencia energética a través de la monetizacién de ahorros energéticos.

Por otro lado, nuevos modelos de negocio en el sector energético estdn emergiendo para
descentralizar la generacidon y democratizar el acceso a la energia. Las comunidades energéticas,
tanto de ciudadanos como de renovables, y los mercados locales de flexibilidad estan redefiniendo
el rol de los consumidores, permitiéndoles participar en la gestion de la demanda y la generacion
de energia. En este sentido, la introduccién y regulacién de la figura de agregador independiente
de demanda permite que los consumidores participen activamente en el mercado eléctrico con su
flexibilidad de demanda. Estos agregadores ofrecen servicios de agregacién de flexibilidad
proveniente de usuarios que no reunen las condiciones para acudir directamente a mercado, lo
cual redunda en una mayor democratizacién del mercado eléctrico. Ademads, se estan promoviendo
sistemas de almacenamiento de energia y contratacion de servicios energéticos mediante
contratos de rendimiento, adaptando los pagos a los resultados obtenidos y fomentando Ia
eficiencia energética.

Respecto a los mecanismos de retribucion de la flexibilidad, se espera que continlden en vigencia
los servicios de balance de la red de regulacién primaria, secundaria y reservas de sustitucién
actualmente existentes y provistos por consumidores industriales electrointensivos. Por su parte,
se espera que mecanismos de remuneracion de flexibilidad explicita como el sistema de respuesta
activa de la demanda continten siendo una via de participacién en flexibilidad con minimos de 1
MW de capacidad. La creacidon de mercados de capacidad que operen no sélo en situaciones de
regulacién en tiempo real sino también en la planificacion a dia vista ha de servir como
complemento a los ingresos de los actores que inviertan en almacenamiento, ya sea detras del
contador (consumidores o instalaciones de generacidn hibridas) o conectados directamente a la
red (almacenamiento independiente). Con la reglamentacion de la figura del agregador
independiente, existe el potencial para que este mercado de capacidad se abra a mas actores a
partir de la agregacién de consumidores de menor tamafio.
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8.1. Fuentes de financiacion y herramientas financieras

8.1.1 Inversiones

La estimacién de inversiones necesarias para desarrollar el Plan Energético de Aragdn para el
periodo 2021-2030 se basa en las estimaciones realizadas a nivel nacional en la Ultima revisién del
PNIEC 2023-2030, en 2023, dimensionada segun criterios ponderados de superficie, poblacién y
riqueza (PIB). Estas estimaciones han sido completadas con un exhaustivo analisis de las inversiones
previstas en instalaciones de nueva generacién renovable en el periodo, principalmente en
tecnologia edlica y fotovoltaica. No se prevén inversiones significativas en fuentes de generacion
basada en combustibles fdsiles.

La evolucién de instalaciones renovables a instalar en el periodo 2021-2030 viene representado en
la gréfica siguiente para las dos tecnologias de generacidon predominantes en la década. Segun estas
estimaciones, el crecimiento en capacidad instalada eélica es de 54 %, llegando hasta los 8 250 MW
para 2030. En el caso de la fotovoltaica el incremento es todavia mayor, subiendo la capacidad
instalada un 90 % hasta los 7.330 MW. En total se prevé la instalacién de casi 4 500 MW eélicos y 6
600 MW fotovoltaicos. En el ambito de nueva generacidn renovable es remarcable el importante
esfuerzo que se realiza en la construccién de plantas de produccion de biogas en Aragdn en el
periodo 2024-2030 basadas en el aprovechamiento de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU), residuos
de Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR), purines, gallindcea y otros residuos
organicos. En este ambito se planea crear entre 17 y 19 plantas de produccién con una potencia de
generacion cercana a los 160 GW que generaran una energia superior a 1.1 TWh de energia anual.

Potencia renovable acumulada anual periodo 2021-
2030 en MW
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Figura 23. Potencia renovable acumulada desde 2021 y proyectada para 2030

Aunque la distribucién de las inversiones previstas puede variar a lo largo del plan pudiendo
acumularse retrasos en las inversiones y puesta en marcha de algunas instalaciones, el pico de
inversiones se prevé durante el periodo central del plan, del 2024 al 2027. El total de inversiones
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previstas en edlica es de 2 892 millones de euros (M€) mientras que en fotovoltaica asciende a
4.154 M£, resultando en 7 045 M€ de inversiones totales, casi totalmente de origen privado. La
inversion estimada en plantas de biogas rondara entre los 300 y los 400 millones de euros con la
creacion de mds de 300 empleos fijos en zonas rurales. En los Ultimos afios del plan se estima una
ralentizacién en el nivel de inversiones en nuevas renovables dado el alto volumen de nueva
capacidad instalada en los afios previos que, unida a un incremento muy modesto de la demanda,
genera una saturacién de fuentes de generacién y disminuye la rentabilidad de las nuevas
instalaciones, asi como la capacidad de la red para evacuacion de nueva energia.

Inversion M€ en RES periodo 2020-2030
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Figura 24. Inversion en EERR en el periodo 2021-2030

Segln estas estimaciones, la inversion total del plan energético estimada para Aragdn ascenderia a
13 954 millones de euros. La mayor partida se destina al desarrollo de nueva capacidad de
generacion renovable (52,6 %), seguido de medidas de eficiencia energética en edificios e industria
(23 %). La inversién en extension y mejora de redes de transporte y distribucion, principalmente
eléctricas es una importante partida que abarca el 14,3% de la prevision de inversién. Las
inversiones en electrificacion son del 89,5 %. El restante inferior al 1 % seria otras inversiones en
I+D y desarrollo de nuevas tecnologias.
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Inversiones PLEAR 2024-2030 en M€ por categoria.
Periodo 2021-2030
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Figura 25. Plan de inversiones por categorias 2021-2030

La inversidon en generacion renovable se beneficia de la importante reduccion de costes de las
tecnologias mas maduras y de uso mas extendido como la fotovoltaica (650 k€/MW promedio para
grandes plantas) y la edlica (700 k€/MW promedio para grandes plantas) por lo que el impacto en
potencia instalada es muy alto con respecto a la inversién realizada. Desaparecen del Plan las
inversiones realizadas con tecnologias basadas en combustibles fosiles, como ciclos combinados de
gas y plantas térmicas de carbon.

Medidas % inversion Aragéon M€
Eficiencia 23,0% 3208
Electrificacidn 9,5% 1327
Redes 14,3 % 1991
Otras 0,6 % 89
EERR 52,6 % 7 338
Total 100 % 13954

Tabla 19. Inversiones por categorias

Estas inversiones no consideran las inversiones derivadas de proyectos singulares no planificados
al inicio del periodo como nuevos centros de datos, plataformas logisticas o nuevas instalaciones
de almacenamiento energético masivo.

Las inversiones de eficiencia energética se centran en eficiencia en la industria, RCS y agricultura.
Las inversiones en electrificacién se dirigen a procesos industriales, inversiones en flota vehicular,
climatizacion y agua caliente sanitaria (ACS) de edificios y otros aspectos del sector RCS. Las
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inversiones en redes se dedican a nuevas lineas, flexibilidad en generacién y consumo, aumento de
capacidad de suministro y mejora de procesos administrativos. Se ofrecen mas detalles sobre las
lineas de actuacion por eje en el capitulo 4.

Las inversiones en expansion y mejora de redes se distribuyen entre las inversiones realizadas en
las redes de transporte, estimadas en 430 M€ en el periodo por la propia empresa, y las inversiones
en redes y lineas de distribucidon. Endesa Distribuciéon, la mayor distribuidora de Aragdn, prevé
inversiones por un valor superior a los 560 M€ en el periodo del plan. De esta cantidad, la compaiiia
Endesa propietaria de las redes de distribucidn ya ha comprometido una inversién de 227 M€ para
nuevas infraestructuras eléctricas y la mejora de la red de distribucion en el periodo 2025 a 2027.
A esto hay que sumar la inversién en redes de otras distribuidoras menores que operan en el
territorio. El resto de las inversiones del capitulo de redes corresponde a mantenimiento y
expansién de las redes gasistas con el objeto de mejorar el servicio y el alcance geogréfico, la
interconexién de redes, la seguridad de suministro y la descarbonizacion mediante la canalizacion
de las futuras producciones de biogds y de hidrégeno verde.

Las fuentes de financiacidn del plan son principalmente de origen privado (88 %), garantizando de
esta manera que los criterios de mercado y de viabilidad técnica de los proyectos prevalece en la
toma de decisiones de inversién. Los fondos publicos representan el 12 % del total; sin embargo,
son importantes para promover aquellas decisiones de interés social y medioambiental cuyos
beneficios son menos tangibles al mercado. Esta inversion publica para el periodo asciende a 1.659
M€ de los que 1.217 ME€ tienen proveniencia europea a través de los Fondos «Next Generation» y
otros como los fondos estructurales y de inversidon europeos, Fondos FEDER 2021-2027, para el
impulso de una economia baja en carbono.

Los fondos aportados a la financiacion publica por los planes nacionales equivalen al 3% de la
inversion, 442 M€ de los que 327 M€ provienen de retribuciones del sistema eléctrico y gasista, y
el resto de las diferentes Administraciones Publicas centrales (101 M€) y autondémica (14 M€).
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Origen de la financiacion del Plan energético de Aragén
2021 -2030

m Privado Fondos Europeos Fondos Nacionales y Regionales

Figura 26. Origen de la financiacion del PLEAR 2024-2030

La mayor parte de la financiacidon de origen privado son aportadas directamente por empresas
promotoras y los consumidores de energia del sistema, con financiacion propia o de entidades
financieras. Estas entidades son agentes clave para movilizar inversiones en eficiencia energética y
energias renovables dados los altos costes de capital y el relativo largo plazo de recuperacion de las
inversiones. La constitucion de avales, directamente por los promotores de los proyectos o por
entidades avalistas.

Parte de los 3 200 millones de euros previstos en medidas de eficiencia energética son aportados
por los sujetos obligados del Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia Energética (SNOEE),
financiado por el FNEE. Este sistema fue creado por el articulo 72 de la Ley 18/2014 en virtud de la
trasposicion de la Directiva revisada 2012/27/UE. A su vez, esta ley habilitd la posibilidad de
contribucidn al FNEE mediante la emision de Certificados de Ahorro Energético, que viene detallada
en el RD36/2023 de 24 de enero. El sistema CAE, de caracter voluntario, da la opcién a los sujetos
obligados del sistema certificar ahorros energéticos derivados de la inversion en eficiencia
energética, y su posterior comercializacién o liquidacién, como alternativa a la contribucion directa
al FNEE. El éxito de esta medida es clave para los objetivos del plan Energético, induciendo unos
ahorros esperados en el periodo de 11.500 ktep a nivel nacional y 340 ktep a nivel autonémico en
Aragon para el periodo 2021-2030.

La rentabilidad de mercado de los proyectos de eficiencia energética y autoconsumo se estima
individualmente por proyecto, y debe garantizarse que el retorno de la inversién provenga de los
ahorros generados. La viabilidad de estos proyectos puede verse comprometida ante escenarios de
bajos precios de la energia en coyunturas de alta generacién y baja demanda. Este mismo factor
puede impactar negativamente a la rentabilidad de las nuevas plantas de generacidn renovable, tal
y como se estd viendo en 2024 con la entrada de nueva potencia renovable, y un retraso en los
proyectos de almacenamiento y electrificacion, que deberian ayudar a incrementar la demanda y
mantener los precios de mercado en margenes atractivos para los inversores particulares. En un
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escenario de precios bajos, las inversiones privadas estimadas en medidas de eficiencia y nueva
potencia de generacion renovable deberian ser revisadas a la baja.

8.2. Nuevos modelos de negocio en el sector energético

Los mercados energéticos actuales estan en permanente evolucién, ofreciendo nuevos modelos de
negocio emergentes que tratan de paliar los problemas de los mercados tradicionales basados en
la generacidn y el consumo a gran escala. Con el objetivo de descentralizar la generacién, disminuir
la cantidad de energia que se transmite por la red y permitir la democratizacién de los mercados
energéticos con la participacion directa de los ciudadanos, se fomenta el concepto de las
comunidades energéticas, tanto de ciudadanos como de renovables. Estas Ultimas pretenden
ampliar el concepto de autoconsumo y almacenamiento compartido como una alternativa de
inversion conjunta dptima frente a las actuaciones individuales de cada consumidor individual. Las
comunidades energéticas seran iniciadas por un promotor y tendran acceso a una multitud de
servicios y lineas de financiacién, y la posibilidad de optimizar el uso conjunto de la energia a través
un gestor energético, que podrd ser una empresa (como una comercializadora o una empresa de
servicios energéticos), una entidad publica (municipio, cooperativa, comarca, etc.) o un particular.

El impulso a las comunidades energéticas vendrd de la mano de las denominadas Oficinas de
Transformacion Comunitaria. Estos organismos publicos tienen como misién la promocién vy
dinamizacién de comunidades energéticas (Programa CE Oficinas), impulsado por el Plan de
Recuperacién, Transformacién y Resiliencia y financiado por la UE con los fondos
NextGenerationEU. En este contexto, el Gobierno de Aragdn ha lanzado la iniciativa «Aragén
Energia Propia» en marzo de 2023, gestionada por la Sociedad Aragonesa de Gestién
Agroambiental SARGA, con el objetivo de lanzar una Oficina de Transformacion Comunitaria con la
que asesorar y apoyar a actores interesados en la creacidn y desarrollo de comunidades energéticas
con una inversion total de 1,1 millones de euros.

Por otra parte, se estima que, en la segunda mitad de la década, y debido a la compleja gestidn de
las redes de transporte y distribucidn por la incorporacidn masiva de nuevas plantas de generacién
renovable no gestionables, la operacidn de las redes estara basada en proporcién cada vez mayor
en una gestidn activa de la demanda por parte de consumidores y prosumidores cualificados. Los
gestores de red identificaran los problemas de su red, y acudirdn a mercados locales de flexibilidad,
operados por ellos mismos o por el gestor técnico del sistema para adquirir mediante un
mecanismo de subastas, la flexibilidad necesaria al alza (menos consumo) como a la baja (mas
consumo) a cambio de una remuneracion. Actualmente desde 2022 ya existe un Sistema de
Respuesta Activa de la Demanda (SRAD) segln Real Decreto-Ley 17/2022 con la intencién de
aportar flexibilidad extra al sistema eléctrico en momentos puntuales para ajustar la demanda a la
generacion. El sistema funciona mediante sistemas de subastas de cantidades minimas de 1 MW a
reducir durante periodos entre 15 minutos y 3 horas. Para permitir que todos los actores del
sistema eléctrico, desde grandes consumidores a pequefios consumidores del sector residencial
puedan participar en estos mecanismos de respuesta de la demanda, la Directiva Europea 2019/943
sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad habilita la figura de los
agregadores independientes de demanda. Estos agregadores permitirdan agrupar la potencial
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flexibilidad de varios consumidores para subasta y alcanzar las cantidades minimas para operar en
el mercado, que es de 1 MW. Este nuevo actor de mercado permitird el uso intensivo de la
respuesta de la demanda como plantas virtuales de energia en la gestion de redes y la retribucién
a los consumidores por su participacién en el mercado y por la flexibilidad explicita despachada y
verificada segun los protocolos de medida y verificacion aceptado.

El impulso a las inversiones en sistemas de almacenamiento de energia vendra dado por los
mecanismos de capacidad, cuyos principios regulatorios vienen explicitados en el reglamento
UE2019/943, asi como el mecanismo de subastas competitivas en bloques minimos de 1 MW y
periodos de 5 afios (nuevas instalaciones). Este incipiente mercado permite a los inversores una
retribucién por mantener una capacidad de suministro, en MW, abierto a diferentes tecnologias de
manera no discriminatoria y competitiva a subastar frente a eventuales problemas de red y de
seguridad de suministro. Este pago por capacidad a los generadores, complementario al pago por
entrega de energia, permitirda esquemas mas atractivos y menos volatiles de retribucién a la
inversion para la instalacion de baterias y otros sistemas de almacenamiento de energia. El mercado
ofrecerd anualmente dos subastas, una principal a largo plazo (hasta 5 afios para nuevas
instalaciones y hasta 1 afio para existentes) y otra a corto plazo para ajustes.

Finalmente cabe mencionar, al amparo del articulo 29 de la directiva de eficiencia energética UE
2023/1971, el fomento de contratacidn de servicios energéticos para delegar la gestion energética
de los consumidores en empresas capaces de realizar las inversiones necesarias y gestionar la
demanda de manera 6ptima, generando ahorros que financian el servicio. Estos modelos se
articulan a través de contratos de servicios tipo EPC (Energy Performance Contracts) donde cada
vez mas se verifican los ahorros obtenidos y se implantan modelos de Pago por Rendimiento (Pay
for Performance o P4P) para adecuar los pagos de los servicios a los resultados de eficiencia
obtenidos y hacer la contratacion mas atractiva a los consumidores.
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Evaluacion de Impacto Ambiental y Social

9.1. Impacto en la reduccion de emisiones de GEI

Aragén ha desarrollado un plan energético ambicioso con el objetivo de disminuir
significativamente sus emisiones de GEl, contribuyendo asi a los esfuerzos globales para limitar el

calentamiento global.

El plan energético de Aragdn se centra en la promocion de fuentes de energia renovable, la mejora
de la eficiencia energética y la implantacién de tecnologias innovadoras que permitan una
transicién hacia una economia baja en carbono. Esta seccidn se dedica a evaluar el impacto de estas
estrategias en la reduccion de emisiones de GEl en la regién.

Desde 1990, Aragdn ha experimentado fluctuaciones en las emisiones de GEl, alcanzando un
maximo alrededor de 2007. Sin embargo, a partir de ese punto la region ha logrado una tendencia
descendente en las emisiones, con reducciones importantes en la ultima década. Se proyecta que
para 2030 las emisiones continuaran disminuyendo de manera considerable.

De acuerdo con las proyecciones basadas en los datos histéricos, se estima que las emisiones de
GEl en Aragdn podrian reducirse en torno a 28 % para el afio 2030 en comparacién con los niveles
de 1990. Este porcentaje de reduccidn se encuentra cerca del compromiso del 32 % establecido por
la UE para 2030. No obstante, el Plan Energético de Aragdn no se limita a la reducciéon de emisiones,
sino que también se enfoca en promover el uso de energias renovables, mejorar la eficiencia
energética e implantar tecnologias innovadoras para garantizar una transicion hacia un sistema
energético mas limpio, seguro y competitivo.

Marco 2030 de energia y clima 2021 - 2030 - Descarbonizacitn
Objetivos 2030 para el conjunto de la Uni6n Europea y para Espaiia

-55% - 42,3 MtCO2
(Absorciones adicionales
{respecto1920) respecto a la media de los
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Figura 27. Marco de energia y clima 20-30 objetivos UE y Espaiia. Fuente: MITECO.

La transicion hacia una energia mas limpia y eficiente no solo busca reducir las emisiones de
carbono, sino también mejorar la calidad del aire, promover la salud publica y generar beneficios
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econdmicos y sociales a través de la creacién de empleos verdes y el desarrollo de nuevas industrias

tecnoldgicas.

Las principales fuentes de emisiones de GEIl en Aragén incluyen:

Procesado de la energia: el procesado de la energia incluye la generacién de electricidad y
calor. Las centrales eléctricas, especialmente aquellas que dependen de combustibles
fosiles, son una fuente significativa de emisiones de CO,. La transicion hacia fuentes de
energia renovable y la mejora de la eficiencia energética en este sector son fundamentales
para la reduccién de emisiones.

Procesos industriales: los procesos industriales, como la produccién de cemento, acero, y
productos quimicos, emiten una considerable cantidad de CO, y otros GEl. Lla
modernizacion de estos procesos, la adopcion de tecnologias mas limpias y la mejora de la
eficiencia energética son esenciales para reducir las emisiones industriales.

Tratamiento y eliminacion de residuos: el tratamiento y eliminacién de residuos, incluidos
los vertederos, la incineracion y el tratamiento de aguas residuales, generan emisiones de
metano (CH4) y d6xido nitroso (N2O). La gestiéon adecuada de los residuos, incluyendo el
reciclaje, el compostaje y la captura de biogas en vertederos, puede reducir
significativamente estas emisiones.

Agricultura y ganaderia: la agricultura y la ganaderia son responsables de emisiones de
metano y éxido nitroso. El metano se emite principalmente a través de la fermentacion
entérica del ganado y la gestion del estiércol, mientras que el éxido nitroso proviene
principalmente del uso de fertilizantes nitrogenados. La implantacidn de practicas agricolas
y ganaderas sostenibles y la mejora en la gestidn del estiércol pueden ayudar a mitigar estas
emisiones.
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Distribucion de las fuentes de emisiones de GEI
2023

4

m Procesado de la energia

m Procesos Industriales
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= Tratamiento y eliminacién de
residuos

Figura 28. Distribucion de las fuentes de emision de GEI 2023. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragén 2023.

Actividades del procesado de la energia 2023

= Transporte
m Otros Sectores
= Industrias del Sector
Energético
m Industrias manufactureras y
de la construccién

Figura 29. Desglose de actividades del Procesado de la Energia. Fuente: Boletin de Coyuntura Energética de Aragon 2023.

Como se observa en la Figura 30, las industrias del sector energético han logrado reducir sus
emisiones de CO,-eq en los ultimos afios, gracias principalmente a la incorporacidn de energias
renovables. Sin embargo, las emisiones en sectores difusos, como la industria no regulada, el
transporte, la agricultura y los servicios, se han mantenido constantes. En particular, las emisiones
de gases de efecto invernadero en el sector agricola son relevantes y, en su mayoria, corresponden
a emisiones de metano en lugar de CO..
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Figura 30. Emisiones de CO: de distintos sectores para Aragon. Fuente: Instituto Aragonés de estadistica

Para abordar estas fuentes de emisiones, Aragdn estd implantado una serie de medidas
estratégicas, entre las que destacan:

¢ Desarrollo de Energias Renovables: el fomento de la energia edlica, solar y biomasa para
reemplazar la generacién de electricidad a partir de combustibles fésiles.

e Eficiencia energética: programas de eficiencia energética en edificios residenciales y
comerciales, que incluyen la renovacién de infraestructuras y la promocién de tecnologias
de bajo consumo.

¢ Transporte sostenible: la promocion del transporte publico, el uso de vehiculos eléctricos
y la mejora de la infraestructura para bicicletas y peatones.

¢ Innovacién tecnoldgica: la inversidn en investigaciéon y desarrollo de tecnologias
emergentes, como el almacenamiento de energia y el hidrégeno verde.

9.1.2 Energias Renovables como pilar fundamental

A continuacion se presenta la reduccién de emisiones lograda gracias a la instalacion de diversas
tecnologias de generacidn renovable en Aragdn. Este calculo compara las emisiones generadas por
la produccion de una unidad de energia (kWh, MWh, GWh) mediante combustibles fésiles frente a
las emisiones producidas por la correspondiente fuente de energia renovable.

Energia edlica

A finales de 2023, la capacidad instalada de energia edlica en Aragdn alcanzaba los 5.255
megavatios (MW), contribuyendo significativamente a la reduccién de emisiones de COeq.

Cada megavatio hora (MWh) de electricidad generada por energia edlica en lugar de combustibles
fosiles evita la emisidn de aproximadamente 0,67 toneladas de CO.eq. Este valor se basa en la
comparativa derivada de la diferencia entre el mix energético de fuentes fésiles y el uso de edlica.
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Con una produccidn anual de mds de 12.000 gigavatios hora (GWh) de electricidad edlica, Aragén
evita la emisidn de alrededor de 8,02 millones de toneladas de COzq al afio.

Se espera que la capacidad instalada de energia edlica en Aragén alcance los 8 200 MW instalados
para 2030, lo que podria aumentar la producciéon anual a 18 923 GWh vy evitar la emisién de
alrededor de 12,64 millones de toneladas de CO; al aiio.

Energia solar

La capacidad instalada de energia solar fotovoltaica en Aragén ha alcanzado los 2 473 MW, con una
produccién anual de aproximadamente 3 868,89 GWh.

La generacién de electricidad a partir de energia solar evita la emisién de cerca de 0,668 toneladas
de CO,eq por MWh. Por lo tanto, la contribucion anual de la energia solar a la reduccidn de emisiones
en Aragon es de aproximadamente 2,58 millones de toneladas de COaeq.

Se proyecta que la capacidad instalada de energia solar en Aragdn se incremente a 7 333,58 MW
para 2030, produciendo alrededor de 11 797,43 GWh anuales y evitando la emisidon de
aproximadamente 7,89 millones de toneladas de COq al afio.

Biomasa y otras fuentes renovables

Aragdn cuenta con un importante potencial en recursos de biomasa debido a su gran superficie
forestal y a la actividad agricola.

Actualmente se generan alrededor de 8 290 GWh de energia al afio, evitando la emisidn de
aproximadamente 7,48 millones de toneladas de CO,¢q ¥ por consiguiente reduciendo el consumo
de combustible de origen fésil.

Se prevé un aumento en la capacidad de generacién de biomasa, anuales para 2030, como parte
de sus esfuerzos para diversificar sus fuentes de energia y avanzar hacia la sostenibilidad. Impacto
global de las energias renovables

La combinacidn de estas fuentes de energia renovable ha permitido a Aragdn reducir sus emisiones
de GEl de manera significativa en estos ultimos afios. En conjunto, las energias renovables
contribuyen a evitar las emisiones de mas de 18,08 millones de toneladas de CO; al afio. Este
impacto ayuda a posicionar a Aragén como un referente en la transicién hacia una energia limpia y
sostenible.

Para 2030, se estima que las energias renovables en Aragdn podran evitar la emisidon de mas de 20
millones de toneladas de CO; anuales solo contabilizando la energia procedente de la energia edlica
y solar.

Esta transicidon energética ofrecera numerosas oportunidades. La creaciéon de empleo en el sector
de las energias renovables, el desarrollo de nuevas tecnologias y la atraccion de inversiones serdn
algunos de los beneficios adicionales que contribuirdn al crecimiento econémico sostenible de la
regién de Aragon.
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9.1.3 Eficiencia energética en edificios

Otro de los pilares fundamentales del plan energético de Aragdn es la mejora de la eficiencia
energética en edificios residenciales, comerciales y de servicios. La implantacién de medidas de
eficiencia energética no solo reduce el consumo de energia, sino que también disminuye
significativamente las emisiones de GEl asociadas a esta. Este consumo energético corresponde con
un 44 % de energia proveniente de la electricidad y un 56 % de la energia térmica.

9.1.3.1 Edificios residenciales

El sector residencial representa una parte considerable del consumo energético en Aragén. Para
abordar este desafio, se han puesto en marcha programas de rehabilitacion energética que
incluyen:

1. Aislamiento Térmico: Mejora del aislamiento en paredes, techos y suelos para reducir las
pérdidas de calor en invierno y el aumento de calor en verano. Este tipo de intervencion
puede reducir el consumo de energia para calefaccidon y refrigeracién.

2. Ventanas de Alta Eficiencia: Sustitucién de ventanas antiguas por ventanas de doble o triple
acristalamiento con baja emisividad, lo que mejora el confort térmico y reduce la demanda
energética.

3. Sistemas de Calefaccion y Refrigeracion Eficientes: Reemplazo de calderas y aires
acondicionados antiguos por sistemas mas eficientes, como bombas de calor y calderas de
condensacion.

9.1.3.2 Edificios comerciales

Los edificios comerciales también han sido objeto de mejoras de eficiencia energética. Las acciones
incluyen:

1. lluminacion eficiente: Reemplazo de sistemas de iluminacién antiguos por iluminacidn LED,
qgue consume hasta un 75 % menos de energia y tiene una vida util mas larga.

2. Gestion energética inteligente: Implantacion de sistemas de gestidn energética que
optimizan el uso de energia a través de controles automatizados y monitorizaciéon en
tiempo real.

3. Certificacidon energética: Promocion de la certificacién energética de edificios, lo que
incentiva a los propietarios a realizar mejoras y demuestra el compromiso con la
sostenibilidad.

Cabe destacar que, en el marco de la Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) de la UE,
existen exigencias especificas para edificios publicos, como la obligacidn de mejorar su eficiencia
energética, que se suman a las medidas aplicadas en edificios comerciales y residenciales. Estas
exigencias incluyen la mejora del aislamiento térmico y la transicion a energias renovables, con el
objetivo de cumplir con los objetivos de descarbonizacién para 2030.
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En 2023, el sector RCS representd en Aragén un 20 % del consumo total de energia eléctrica y
térmica, lo que supone un consumo de 8 336,25 GWh. Esta energia se distribuyd en un 44 % para
electricidad (donde el 37 % provino de fuentes renovables) y un 56 % para energia térmica (de la
cual un 18 % fue de origen renovable).

En términos de COyeq, €l sector RCS en 2023 emitié aproximadamente 667,7 toneladas de COzeq.
Estas emisiones provienen principalmente del consumo de 2 513,1 GWh de gas natural, que resulté
en 509,8 tCOy¢q, y de 597,8 GWh de productos petroliferos, que generaron 157,8 tCOxcq.

De cara a 2030, y en linea con los objetivos del PNIEC de Espafia y las metas europeas de
descarbonizacion, se espera una reduccién significativa en las emisiones del sector RCS, impulsada
por la transicidn hacia energias renovables y la electrificacién. Se proyecta que el porcentaje de
electricidad renovable aumente hasta el 70-75 %, y que la energia térmica de origen renovable
cubra entre el 35 % y el 40 % del consumo térmico total.

Bajo estas proyecciones, se estima una reduccidon de emisiones del 40 % al 50 % para 2030. Esto
equivaldria a una disminucién de 266 tCOzq a 333 tCOq €N comparacidn con las emisiones de
2023. En consecuencia, las emisiones totales del sector RCS en 2030 se situarian en un rango de
333 tCO2¢q a 400 tCO2eq.

El transporte es una de las mayores fuentes de emisiones de GEl, y Aragdn ha adoptado varias
politicas y medidas para fomentar un transporte mas sostenible. Mejorar y expandir el transporte
publico es una prioridad. Esto incluye la modernizacién de la flota de autobuses, sustituyendo
vehiculos antiguos por eléctricos o de bajas emisiones, y la ampliacidn de las redes de autobuses y
trenes para mejorar la coberturay la frecuencia del servicio. Ademas, se han implantado programas
de incentivos para fomentar el uso del transporte publico, como tarifas reducidas y beneficios para
usuarios frecuentes.

La promocién de la movilidad eléctrica es esencial para reducir las emisiones del sector transporte.
Aragon ha trabajado en la instalacidén de estaciones de recarga para vehiculos eléctricos en areas
urbanas y rurales, y ha ofrecido subvenciones y exenciones fiscales para la compra de vehiculos
eléctricos, tanto para particulares como para flotas comerciales.

Aragdn también esta invirtiendo en infraestructura para bicicletas y peatones, promoviendo una
movilidad mds sostenible y saludable. Se han construido y ampliado carriles bici seguros y
conectados, creado zonas peatonales en dreas urbanas para incentivar los desplazamientos a pie,
y lanzado campafias de sensibilizacion y programas educativos para fomentar el uso de la bicicleta
y caminar como modos de transporte.

Las politicas de transporte sostenible han contribuido a una reduccion significativa de las emisiones
de GEI en Aragdn. Segun las estimaciones realizadas, se prevé que para el afio 2030 las medidas
implantadas habrdn llevado a una disminucion de aproximadamente 439 077 toneladas de COxeq.
Ademas, estas politicas mejorardn la calidad del aire, reduciendo la congestién y promoviendo un
estilo de vida mas saludable.
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Agricultura

El sector agricola es una fuente importante de emisiones de GEIl en Aragdn, principalmente debido
a las emisiones de metano (CH,) y éxido nitroso (N,O) generadas por la fermentacién entérica en
rumiantes, la gestion del estiércol y las practicas de cultivo. Ademas, en este sector se consume una
cantidad significativa de energia, principalmente a través del uso de maquinaria agricola, sistemas
de riego, y la produccion de fertilizantes y otros insumos. Este consumo energético, en gran medida
dependiente de combustibles fésiles que también contribuye a las emisiones de GEl en la region.

Algunas practicas agricolas sostenibles que permitiran a Aragén reducir sus emisiones de GEl:

e El uso de energia renovable para alimentar sistemas de riego, iluminaciéon y maquinaria es
una medida clave para reducir la dependencia de combustibles fésiles.

e El riego es una de las actividades mas intensivas en el uso de energia dentro del sector
agricola. La adopcién de tecnologias de riego eficiente, como el riego por goteo y la
optimizacidn del uso del agua mediante sistemas inteligentes de gestidn, puede reducir el
consumo energético. Estas tecnologias permiten un uso mas racional del agua y la energia,
contribuyendo a una agricultura mas sostenible.

e Laimplantacidn de practicas de agricultura de conservacion, como la siembra directa y la
rotacion de cultivos, puede reducir la necesidad de labranza intensiva y, con ello, el
consumo de combustible por parte de la maquinaria agricola. Ademas, estas practicas
mejoran la salud del suelo, lo que a su vez puede aumentar la captura de carbono en el
suelo y reducir las emisiones netas del sector.

e Lainstalacién de sistemas solares fotovoltaicos o de otras energias renovables en granjas
puede reducir significativamente la dependencia de fuentes de energia no renovables. Esto
no solo disminuye las emisiones de GEIl, sino que también reduce los costes operativos a
largo plazo, haciendo que las granjas sean mas sostenibles y rentables.

e Mejorar la eficiencia en sistemas de climatizacion, ventilacion y refrigeracion en las granjas
es clave para optimizar el consumo energético. El uso de tecnologias mas eficientes y
automatizadas reduce el consumo de energia, contribuyendo a una disminucién en las
emisiones de GEl y a una mejor gestidn de los recursos.

Por ultimo y no menos importante es el aprovechamiento de residuos agricolas y ganaderos para
la produccion de biogas y bioenergia, que representa una oportunidad significativa para reducir las
emisiones de metano y CO,. Este enfoque reduce la cantidad de residuos organicos que se liberan
al ambiente, al tiempo que proporciona una fuente de energia renovable que puede ser utilizada
en la misma explotacion agricola o en las comunidades cercanas.

Gestion de residuos

En el marco del Plan Energético de Aragdn, es crucial abordar no solo el consumo energético, sino
también las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) asociadas al sector del tratamiento de
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residuos. En 2023, el sector emitié 521.400 toneladas de CO,cq, derivadas del consumo energético
en las diversas instalaciones de tratamiento de residuos.

En linea con el PNIEC, Aragdn busca reducir las emisiones de GEI del sector de tratamiento de
residuos para 2030. Con una reduccidn estimada entre el 35 % y el 40 %, las emisiones totales
podrian disminuir desde las 521 400 tCO,eq registradas en 2023, hasta un rango entre 312.840tCO,¢q
y 338 910 tCO,¢q. Este descenso seria posible gracias a laimplantacion de tecnologias mas eficientes,
el aumento en la recuperacién energética de residuos y la transicién hacia energias renovables.
Estos avances contribuirian de manera significativa a los objetivos climaticos de Aragdn,
consolidando su liderazgo en la gestidn sostenible de residuos y la descarbonizacién.

Aragén promueve programas de reciclaje para incluir una mayor variedad de materiales que
puedan ser reciclados y asi aumentar las tasas de reciclaje en toda la regién. La construccién de
plantas de tratamiento de residuos industriales y la optimizacién de los vertederos municipales han
sido clave para reducir las emisiones de GEI, al gestionar de manera mas eficiente los residuos.
Ademas, las campafias educativas han aumentado la conciencia publica sobre la importancia del
reciclaje a la reduccion de residuos.

Las innovaciones tecnoldgicas juegan un papel crucial en la reduccién de emisiones de GEl al ofrecer
nuevas soluciones y mejorar la eficiencia de las existentes. Aragdn ha invertido en una serie de
tecnologias emergentes que estdn contribuyendo significativamente a la disminucién de las
emisiones de carbono.

Una de las areas clave es el almacenamiento de energia, esencial para maximizar el uso de las
energias renovables, especialmente la solar y edlica, que son intermitentes por naturaleza. Aragén
ha desarrollado varios proyectos de almacenamiento de energia, incluyendo baterias de gran
capacidad y sistemas de almacenamiento térmico. Las instalaciones de baterias de litio y otras
tecnologias avanzadas permiten almacenar el excedente de energia renovable y liberarlo en
periodos convenientes para el sistema. Los sistemas de almacenamiento térmico, por otro lado,
almacenan energia en forma de calor para su uso posterior, lo que es particularmente atil en
aplicaciones industriales y residenciales. Estos sistemas permiten una integracién mas eficiente de
las energias renovables en la red eléctrica, reduciendo la necesidad de plantas de apoyo basadas
en combustibles fésiles y, por ende, disminuyendo las emisiones de GEI.

El hidrégeno verde, producido a partir de fuentes de energia renovable, es otra tecnologia
prometedora en Aragdn. Este combustible limpio puede ser utilizado en diversas aplicaciones,
desde la industria hasta el transporte. Algunos proyectos destacados incluyen la instalacion de
electrolizadores que utilizan electricidad renovable para producir hidrégeno a partir del agua, la
integracion del hidrégeno verde en procesos industriales para sustituir el hidrégeno gris (producido
a partir de gas natural y que emite grandes cantidades de CO;) y el desarrollo de infraestructuras
para vehiculos de hidrégeno, como estaciones de recarga y flotas de vehiculos impulsados por
hidrégeno. El hidrégeno verde tiene el potencial de reducir significativamente las emisiones de GEIl
en sectores que son dificiles de electrificar, contribuyendo a una disminucién adicional de las
emisiones en Aragon.
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Las redes eléctricas inteligentes, o smart grids, optimizan el flujo de electricidad y gestionan la
operacion de la red de manera fiable y eficiente. En Aragdn, la implantacion de estas redes incluye
el uso de medidores inteligentes que permiten a los consumidores y a las compafiias eléctricas
monitorizar y gestionar el consumo de energia en tiempo real, sistemas avanzados de control que
ajustan automaticamente la distribucion de energia para mejorar la eficiencia y reducir las pérdidas,
y tecnologias que facilitan la integracién de fuentes de energia renovable en la red, gestionando la
variabilidad y asegurando un suministro constante. Las redes eléctricas inteligentes contribuyen a
la reduccién de emisiones al optimizar el uso de energia y facilitar una mayor penetracién de
energias renovables en el mix energético.

Evolucion de emisiones brutas de Gases de Efecto
Invernadero (kt CO,.,) a la atmodsfera por categorias

2eq
de actividad
16.000,00
B Tratamiento y eliminacién de
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12.000,00 B Agricultura
10.000,00 .
B Procesos Industriales
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6.000,00 W Otros Sectores
4.000,00 Transporte
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M Industrias manufactureras y de
0,00 la construccién
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Figura 31. Prevision de emisiones de GEl final por sectores en 2030

9.1.7 Conclusiones sobre las medidas propuestas para la reducciéon de
emisiones en Aragon de cara a 2030

El analisis de las medidas propuestas en Aragdn para reducir las emisiones de GEI revela avances
significativos en varios sectores clave. En el ambito de las energias renovables, se incrementara
considerablemente la capacidad de generacion a partir de fuentes edlicas, solares y de biomasa, lo
gue conducird a una reduccién de la dependencia de combustibles fdsiles. En términos de eficiencia
energética, la rehabilitacién de edificios mejorara sustancialmente, con mejoras notables en
aislamiento, iluminacidon y sistemas de calefaccidn y refrigeracién. En el transporte sostenible se
prevé un impulso en el uso de vehiculos eléctricos, mejoras en el transporte publico, y un desarrollo
creciente de infraestructuras para peatones y ciclistas. En el sector agricola y la gestion de residuos,
la adopcidn de energias renovables y la produccidn de biogds, junto con una gestién mds eficiente
de los residuos, permitird reducir las emisiones de este sector. Finalmente, las innovaciones
tecnolédgicas desempefiaran un rol fundamental, con la implantacién de sistemas de
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almacenamiento de energia, hidrégeno verde y redes eléctricas inteligentes, lo que optimizara el
uso de renovables maximizado la eficiencia energética.

9.2. Impacto en el empleo y desarrollo econdmico

Existen dos tipos de empleos generados por las inversiones estimadas en el PLEAR 2024-2030: los
empleos de la fase de disefio y construccién de las infraestructuras e instalaciones, y los empleos
asociados a la fase de explotacidn. Los primeros son empleos de menor duracién y mayor
concentracion en el tiempo, mientras que los segundos tienen vocacion de duracidn a largo plazo.
Para una contabilizacién homogénea, se han trasladado los empleos de construcciéon durante el
periodo donde se ejecuta la instalacion a su equivalente en empleos anuales para los empleos de
construccion. La fase de explotacién se mantiene constante hasta el 2030.

El empleo generado esta directamente ligado con las inversiones previstas. Se ofrece un rango
inferior y un rango superior para cada categoria de actividad del plan, en miles de empleos
equivalentes al afio. El total previsto de empleos directos se estima entre las 22.426 y los 27.407
empleos anuales. El reparto por tipo de medida recoge una mayor creacion de empleo en el area
de las renovables, dada la alta potencia que se prevé instalar en el periodo hasta 2030, entre 12.600
y 14.600 empleos anuales. La mayor parte de estos empleos se concentran en la fase de
construccion de las nuevas instalaciones y parques de generacidon y en las tecnologias de
fotovoltaica y edlica. Sin embargo, estos empleos son de corta duracidn, de aproximadamente un
afio, ya que se concentran durante la fase de construccién de la instalacion; en cambio, los empleos
relacionados con la gestién y mantenimiento son de larga duracién y acumulables a medida que
nuevas instalaciones entran en servicio.

Estos valores, sin embargo, son sensiblemente inferiores a los previstos en planes anteriores debido
al fuerte aumento de las potencias unitarias de mddulos y aerogeneradores, que disminuyen
notablemente tanto la inversidn por unidad de potencia instalada como la mano de obra
involucrada en dicha instalacion. El empleo generado en el mantenimiento y explotacion de estas
instalaciones es mucho menor en cantidad, pero de alta calidad, ya que son puestos altamente
cualificados, de larga duracidn (con una vida Util estimada de los parques superior a 20 afios) y con
un fuerte arraigo local. Esto contribuye a fijar poblacidén y generar riqueza en el territorio donde se
construyen las instalaciones.
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Figura 32. Empleos por afio asociados a la construccion y mantenimiento de nuevas plantas de EERR

Otro capitulo con alta empleabilidad es el de la eficiencia energética. Las actuaciones de eficiencia
energética en edificios e instalaciones industriales puntuales, en su mayoria medidas ad hoc y
replicables, generan puestos de trabajo altamente cualificados con una tendencia a mantenerse en
el tiempo. Se estima que se generardn anualmente entre 3.200 y 5.100 empleos en esta categoria.
Las categorias de electrificacién, con 3.600 empleos cada afio, y de ampliacién y mantenimiento de
redes de distribucion gasistas y eléctricas, con cerca de 4.000 empleos anuales, completan la
estimacidn de impacto en el empleo. Se calcula también que entre 1.300 y 1.800 empleos cada afo
estaran dedicados a los ambitos de consultoria, capacitacién, formacién e investigacion y
desarrollo.
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Figura 33. Rangos de empleo por afio
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El impacto de estas cifras en el empleo total de la comunidad es claro. Los 25.000 puestos de trabajo
que generara el PLEAR 2024-2030 suponen un incremento de la cifra de trabajadores de un 4,2 %
anual con respecto a la poblacion activa y ocupada de Aragdn de 2020 que es de alrededor de
597.000 personas. Por sectores, la mayor parte de estos empleos se engloban en los epigrafes B a
E, sectores industriales, de suministro de energia eléctrica, vapor, agua, gestion de residuos y
descontaminacion.

A continuacidn, se expone la tabla resumen para el periodo 2021-2030 en empleos/afios previstos.

empleos afio rango rango
Aragon inferior superior
Eficiencia 3196 5136
Electrificacion 3627 3627
Redes 1688 2227
Otras 1293 1796
RES 12 621 14 621
Total 22426 27 407

Tabla 20. Desglose de empleos por sectores

Esta estimacién no incluye los empleos derivados de proyectos singulares no planificados
inicialmente, como nuevos centros de datos, plataformas logisticas o nuevas instalaciones de
almacenamiento energético a gran escala.
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Plan de accion y medidas especificas

Este apartado presenta las principales medidas propuestas para alcanzar los objetivos del PLEAR
2024-2030, detalladas para cada uno de los ejes del Apartado 5. Ademas, se incluyen los indicadores
seleccionados para evaluar de forma cuantitativa el progreso hacia los principales objetivos del
plan.

10.1. Medidas especificas propuestas

Se han propuesto un total de 72 medidas y acciones para impulsar todos los ejes estratégicos del
plan. El listado completo se encuentra en el Anexo 11.6; sin embargo, en este apartado se presenta
un resumen ejecutivo de las principales medidas, vinculandolas con los objetivos especificos de
cada eje estratégico y con los objetivos generales del PLEAR 2024-2030.

10.1.1 Transicidn energética y descarbonizacion

Para avanzar en la transicidon energética y descarbonizacién de Aragdn, se implantaran medidas que
expandan las energias renovables, optimicen infraestructuras y promuevan la innovacién. Se
incentivara el desarrollo de proyectos de energia edlica, solar, biogas e hidrégeno verde,
aprovechando los recursos de la region y agilizando los procesos administrativos para facilitar la
ubicacién estratégica y reducir el impacto ambiental.

La hibridacion de tecnologias, combinando fuentes renovables como solar y edlica o integrando
almacenamiento, mejorara la capacidad de la red y la estabilidad del sistema eléctrico. También se
fomentard la integracién de sistemas de almacenamiento, como bombeo hidroeléctrico y baterias,
para gestionar la variabilidad de estas fuentes y equilibrar generacion y demanda.

Se modernizaran las infraestructuras de transporte y distribucion eléctrica para soportar el
aumento de generacién renovable, minimizando pérdidas y congestiones. Ademas, se fomentard
la integracidon de sectores electrointensivos, planificando estratégicamente la ubicacion para
apoyar la resiliencia de la red de transporte y distribucién de electricidad, y favoreciendo que el
potencial de generacién renovable de Aragdn se consuma en la misma comunidad.

En el ambito del biogas, se ofreceran incentivos fiscales y se promovera la colaboracién con el sector
agroganadero para aprovechar los residuos y fomentar una economia circular. Para el hidrégeno
verde, se apoyaran proyectos de infraestructura y subvenciones para la conversiéon industrial.

En el sector residencial, se incentivara la rehabilitacion energética de edificios, incluyendo oficinas
de rehabilitacidn para asesorar a los propietarios. En transporte, se impulsaran biocombustibles,
electrificacidn de vehiculos, movilidad activa y transporte publico para reducir emisiones.

La innovacidn sera clave, apoyando a empresas e investigadores en el desarrollo de tecnologias que
mejoren la eficiencia y reduzcan los costes de energias renovables y almacenamiento. Ademas, se
fomentard la participacién ciudadana y la concienciacién mediante campafias educativas y el
impulso de autoconsumo.
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Estas medidas creardn un entorno favorable para que Aragdn lidere la transicién energética,
aprovechando sus recursos naturales, fortaleciendo su infraestructura y promoviendo un desarrollo
sostenible.

En primer lugar, se impulsard la hibridacién de sistemas de generacién y almacenamiento,
fomentando la combinacion de tecnologias como la solar, edlica y ciclos combinados junto con
sistemas de almacenamiento energético. Esta integracién optimiza el uso de los puntos de acceso
y conexion a la red eléctrica, incrementando la fiabilidad y flexibilidad del sistema. La hibridacidon
permite maximizar la infraestructura existente, contribuyendo a un sistema energético mas
eficiente y robusto.

Ademas, se buscara fomentar el aumento de la demanda energética en puntos estratégicos de la
red eléctrica. ldentificar ubicaciones clave donde promover este incremento de la demanda
facilitara la integracion de fuentes de energia renovable al acercar el consumo al lugar de
generacion. De esta manera, se logra un mejor equilibrio entre la oferta y la demanda, reduciendo
la necesidad de infraestructuras adicionales y minimizando las pérdidas en la transmision de
energia, lo que mejora la eficiencia general del sistema.

Otra medida clave es la simplificaciéon de los tramites administrativos para la construccién de
nuevas plantas de energia. Con el objetivo de acelerar el despliegue de las energias renovables, se
plantea revisar y simplificar los procedimientos, reduciendo los tiempos de espera y estableciendo
un marco regulatorio mas claro y accesible. La agilizacién de estos tramites incentivara la inversién
en renovables, facilitando la implantacidn de nuevos proyectos y contribuyendo a la expansion de
la capacidad renovable en la region.

Se promovera también el desarrollo del mercado de capacidad, especialmente para baterias y otras
tecnologias de almacenamiento. Este mercado busca garantizar la seguridad del suministro
eléctrico frente al aumento de energias renovables intermitentes. A través de subastas y
mecanismos regulados, se incentivara la participacion de estas tecnologias, asegurando una
capacidad firme y mejorando la estabilidad del sistema eléctrico.

Ademas, se fomentara la implantacién de un mercado de flexibilidad para baterias, donde estas
tecnologias podran proporcionar servicios esenciales para equilibrar la oferta y la demanda en
tiempo real en los sistemas eléctricos. Las baterias, gracias a su capacidad de respuesta rapida,
podran almacenar energia en momentos de exceso y liberarla cuando sea necesario, contribuyendo
asi a la estabilidad de la red. Este mercado permitird la participacién de baterias en servicios
auxiliares como la regulacidn de frecuencia y ajuste de voltaje, facilitando la integracion de fuentes
renovables intermitentes y mejorando la resiliencia del sistema eléctrico.

Desde Aragdn, se promovera el desarrollo de proyectos piloto regulatorios o «sandboxes» que
permitan experimentar con soluciones técnicas innovadoras y contribuir al desarrollo normativo en
el sector energético. Estas iniciativas facilitaran la incorporacion de nuevas tecnologias y modelos
de negocio, acelerando la transicion hacia un sistema energético mas sostenible.
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Estas medidas buscan crear un entorno mas eficiente y favorable para el desarrollo de las energias
limpias y el almacenamiento, permitiendo a Aragdn alcanzar sus metas energéticas y climaticas
para 2030. Al impulsar la hibridacidn de sistemas, simplificar tramites administrativos, desarrollar
mercados de capacidad y flexibilidad, y promover la innovacién, se contribuira significativamente
al aumento de la capacidad instalada de energias renovables y al fortalecimiento de la
infraestructura de almacenamiento energético en la region.

Para alcanzar los objetivos de integrar grandes consumidores y fomentar la flexibilidad de la
demanda en Aragdn, se proponen varias acciones clave.

En primer lugar, se impulsara la ubicacién estratégica de grandes consumidores de energia, como
industrias electrointensivas y centros de procesamiento de datos. Se realizardn andlisis de
congestion en las redes eléctricas para identificar lineas y nodos con menor saturacion. Al
considerar factores como la proximidad a infraestructuras menos congestionadas, acceso logistico,
disponibilidad de terrenos y mano de obra cualificada, se promovera la instalacion de estos grandes
consumidores en zonas con baja congestién. Esto permitird minimizar riesgos de limitaciones en la
capacidad de la red y optimizar su uso, garantizando un suministro energético fiable y eficiente.

Ademas, se trabajara en el desarrollo de un marco regulatorio que facilite la flexibilidad de la
demanda, en colaboracion con agentes nacionales y locales. Se crearan mecanismos que permitan
la participacidn activa de los consumidores en los servicios de balance de la red y en los mercados
de capacidad. Esto incluye promover la adopcidn de sistemas de respuesta activa de la demanda
(SRAD) y el uso de tecnologias inteligentes que permitan a los usuarios ajustar su consumo segun
la disponibilidad de energias renovables y las condiciones del mercado.

Se fomentara la participacidén de actores clave—industrias, ciudadanos y entidades académicas—
en la elaboracidn de normativas y modelos de negocio que regulen los mecanismos de retribucion
por flexibilidad. A través de consultas publicas y grupos de trabajo, se promovera la innovaciény la
colaboracién entre todos los sectores implicados. Ademas, se facilitara la implantacién de figuras
habilitadoras como los agregadores de demanda, que pueden agrupar a multiples consumidores
para participar en mercados de flexibilidad y servicios de ajuste, incentivando la inversion privada
en este ambito.

También se promovera el desarrollo de infraestructuras de almacenamiento energético, como
centrales hidroeléctricas de bombeo reversible y sistemas de almacenamiento en industrias. Estas
instalaciones son cruciales para aumentar la estabilidad y flexibilidad del sistema eléctrico,
permitiendo almacenar excedentes de energia renovable y utilizarlos cuando la demanda lo
requiera.

Estas medidas buscan facilitar la integracion de 4,6 GW de nuevos consumos electrointensivos para
el afno 2030, optimizando la eficiencia de la red y contribuyendo a la transicidon energética y la
descarbonizacion en Aragén. Al fomentar la flexibilidad de la demanda y la participacion activa de
los consumidores, se mejorara la correlacién entre generacion y demanda de energias renovables,
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aumentando el grado de autosuficiencia de la region y reduciendo las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Estas acciones permitiran adaptarse al aumento previsto en la demanda energética para 2030,
impulsado por sectores emergentes como centros de datos, fabricacidon de baterias y grandes
superficies logisticas. Al optimizar la ubicacién de grandes consumidores y promover mecanismos
de flexibilidad, Aragdn avanzara hacia un modelo energético mas sostenible, eficiente y resiliente.

Para mejorar la eficiencia y el ahorro energético en Aragdn y alcanzar los objetivos establecidos
para 2030, se proponen diversas medidas en sectores clave como la industria, el sector residencial,
comercial y de servicios, la agricultura y acciones transversales.

En el sector industrial, se promovera la sustitucion de equipos e instalaciones ineficientes por
tecnologias de alta eficiencia que cumplan con las Mejores Técnicas Disponibles (MTD). Se
implantardn sistemas de gestidn energética basados en la norma UNE-EN I1SO 50001 y se realizaran
auditorias energéticas obligatorias conforme al RD 56/2016 y la Directiva 2023/1791 de la UE,
poniendo especial atencion en las empresas con mayor consumo. Ademas, se incentivara la
modernizacion de plantas de cogeneracion, fomentando la participacion en subastas del MITECO
para mejorar el uso del calor residual, impulsar el autoconsumo eléctrico y ofrecer mayor
flexibilidad operativa.

En el sector residencial, comercial y de servicios, se impulsara la rehabilitacion de envolventes
térmicas y la mejora de instalaciones de calefaccién, refrigeracion e iluminacion en edificios,
priorizando la eficiencia energética. Se promovera la renovacion de electrodomésticos y sistemas
de climatizacién por otros de mayor eficiencia. En el sector terciario, se actualizardn grandes
instalaciones de climatizaciéon y equipos de frio. Ademas, en los edificios publicos se renovara
anualmente el 3 % de la superficie con sistemas de calefaccion o refrigeracién, y a partir de 2028,
todos los nuevos edificios publicos deberan ser de «cero emisiones», conforme a la Directiva de
eficiencia energética de edificios. Se adecuara el alumbrado exterior a las normativas de eficiencia,
incentivando la participacién en programas financiados por el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia y el Fondo Nacional de Eficiencia Energética (FNEE). También se
promovera el uso de energias renovables en redes de calor y frio, se reformaran instalaciones de
agua para mejorar su eficiencia energética y se creardn oficinas de rehabilitacion en Zaragoza,
Huesca y Teruel para apoyar en la tramitacién de ayudas.

En el sector agricola, se sustituiran equipos de bombeo y motores por versiones mas eficientes y se
implantardn variadores de frecuencia. Se optimizaran los sistemas de regulacién y control en redes
de riego y se mejorardn las instalaciones térmicas en la conservacién de productos, naves
ganaderas e invernaderos. Se promovera la rehabilitacion energética de estas infraestructuras y la
sustitucidn de fuentes de energia convencional por energias renovables y bombas de calor.

Ademas de las acciones especificas en cada sector, se llevaran a cabo medidas transversales como
la promocidn de los Certificados de Ahorro Energético (CAE) segin el RD 36/2023, incentivando la
implantacion de medidas de eficiencia y monetizando los ahorros logrados. Se fomentara el uso de
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contratos de rendimiento energético entre empresas y administraciones publicas para financiar
proyectos de eficiencia, utilizando el FNEE para apoyar econdmicamente estas iniciativas. También
se desarrollaran actividades de divulgaciéon y sensibilizacién para generar conocimiento y
empoderar a los consumidores, promoviendo el uso de energias renovables y practicas de ahorro
energético.

Estas medidas contribuirdn a incrementar la eficiencia energética en todos los sectores, disminuir
la dependencia de combustibles fdsiles y reducir las emisiones de CO,, avanzando hacia un modelo
energético mas sostenible y eficiente en Aragon.

Para lograr los objetivos de adaptar y reforzar la infraestructura eléctrica en Aragdn, se proponen
varias medidas clave enfocadas en mejorar la red eléctrica y la gestion del sistema energético.

En primer lugar, se reforzara la red eléctrica mediante la construccion de nuevas infraestructuras y
la modernizacién de las existentes. Esto incluye la creacién de nuevas lineas de transmision y
subestaciones en areas estratégicas, especialmente en regiones con alta generacidn de energia
renovable. La modernizacion de equipos obsoletos y la adopcidn de tecnologias avanzadas, como
redes inteligentes y sistemas de almacenamiento de energia, permitirdn una gestién mas eficiente
y resiliente de la red. Estas acciones buscan adaptarse al incremento de la demanda energética y
facilitar la integracion masiva de energias renovables, que a menudo se encuentran en dreas
remotas y requieren sistemas de transmisién robustos para llevar la electricidad a los centros de
consumo.

En segundo lugar, se fomentara la flexibilidad en la generacién y el consumo de energia. Se
implantardn herramientas y sistemas que permitan ajustar la demanda en funcidén de la generacién
renovable disponible. Esto se logrard mediante estrategias como la nivelacién de picos de demanda,
el desplazamiento de cargas gestionables a horas de mayor generacion renovable y el desarrollo de
sistemas de gestion de la demanda y almacenamiento energético. Estas medidas evitaran la
necesidad de sobredimensionar la red, mejorando su eficiencia y contribuyendo a la estabilidad del
sistema eléctrico.

Otra accidn clave es localizar e impulsar refuerzos especificos en la red eléctrica. Se identificardn
las areas con mayor potencial de crecimiento en la demanda, especialmente debido a la llegada de
grandes consumidores y la electrificacién prevista de la economia aragonesa. La planificacion y
ejecucién de estos refuerzos garantizaran una capacidad de suministro suficiente y niveles de
calidad adecuados para satisfacer las necesidades de todos los sectores consumidores: industrial,
residencial, transporte y agricola.

Ademas, se facilitara la evacuacién de la generacion renovable de Aragdn hacia dreas con alta
demanda energética, como el Pais Vasco y Catalufia, y se fortaleceran las interconexiones
transfronterizas con paises vecinos. Esto optimizara el uso de recursos renovables, mejorard la
integracion de mercados eléctricos europeos y reforzara la seguridad del suministro y la estabilidad
del sistema eléctrico.
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Por ultimo, se simplificaran y agilizaran los procesos administrativos relacionados con los proyectos
de refuerzo de la red eléctrica. Se propone optimizar los procedimientos y acelerar la aprobaciony
ejecuciéon de estas iniciativas, fomentando la colaboracién entre diferentes niveles de la
administracién y entidades clave. Esto permitird una implantacion mas rdpida de las
infraestructuras requeridas, adaptandose a las necesidades actuales y futuras del sistema
energético.

El listado de medidas electrificacidn, integracidon de grandes consumidores y flexibilidad estan
alineadas con la estrategia aragonesa de descarbonizacidn a través de la reduccidon de consumo de
Gas Natural principalmente, asi como de la atraccion de grandes industriales electrointensivos. En
conjunto, estas medidas buscan mejorar la eficiencia y resiliencia de la red eléctrica en Aragon,
garantizando un suministro de alta calidad para todos los sectores y facilitando la integracion
masiva de energias renovables. Con ello, se contribuira significativamente a la transicion energética
y al desarrollo sostenible de la regién.

Para impulsar el autoconsumo y las comunidades energéticas en Aragdn, y alcanzar el objetivo de
instalar 2 101 MW de capacidad para 2030, se proponen diversas medidas enfocadas en fomentar
el uso de energias renovables y mejorar la eficiencia del sistema energético.

En primer lugar, se promovera el desarrollo del autoconsumo con energias renovables y se apoyara
la generacion distribuida. Esto implica facilitar la instalacidn de sistemas renovables cerca del punto
de consumo, reduciendo pérdidas y aumentando la eficiencia energética. Se fomentara tanto el
autoconsumo individual como el colectivo, especialmente en sectores como el residencial,
servicios, industrial y agricola.

Se incentivard la incorporacidn de energias renovables en el sector industrial, promoviendo el uso
de tecnologias como la electrificacion y la biomasa en diversos procesos productivos. Esto permitira
optimizar la sostenibilidad y el ahorro energético en la industria, que representa un porcentaje
significativo del consumo energético en Aragon.

Ademas, se impulsaran las comunidades energéticas locales y los autoconsumos colectivos,
facilitando su creacién y participacion. Se ofrecerd apoyo técnico y financiero para promover la
gestidn colectiva de la energia de manera sostenible, permitiendo que mas personas y entidades
se beneficien de las ventajas del autoconsumo.

Para simplificar la implantacién de proyectos de autoconsumo, se revisaran y agilizardn los
procedimientos administrativos, haciendo los trdmites mas accesibles para empresasy particulares.
Esto ayudard a eliminar barreras y acelerar la adopcién de energias renovables.

También se crearan Oficinas de Transformacidn Comunitaria (OTC), que brindaran asesoramiento
y apoyo técnico a comunidades y ciudadanos en su transicion energética. Estas oficinas
proporcionaran informacion, formacidn y asistencia en la creaciéon de proyectos comunitarios
relacionados con la energia, fomentando la participacion y el empoderamiento ciudadano.

Se incentivara la electrificacién de la demanda térmica en los sectores industrial, residencial y

terciario, promoviendo la sustitucién de combustibles fésiles por energias renovables y tecnologias
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eficientes como las bombas de calor. Esto contribuird a reducir emisiones y mejorar la eficiencia
energética en diversos ambitos.

Asimismo, se mantendran y disefiaran nuevos apoyos e incentivos financieros y fiscales para el
autoconsumo, facilitando la inversiéon en instalaciones de generacidn distribuida. Esto incluye
mejorar el acceso a financiacién y reducir los plazos de retorno de la inversidn, haciendo mas
atractivos los proyectos de autoconsumo.

Finalmente, se fomentardn proyectos colaborativos de generacién energética a nivel industrial,
donde varias empresas trabajen conjuntamente para optimizar recursos, reducir costes y mejorar
la eficiencia energética en entornos industriales. Esto permitird aprovechar sinergias y potenciar el
uso de energias renovables en el sector industrial.

Las medidas propuestas buscan continuar el crecimiento significativo del autoconsumo en Aragén,
aprovechando el elevado recurso solar y edlico de la regién, y contribuyendo a un modelo
energético mas sostenible, participativo y descentralizado.

Para alcanzar los objetivos del eje estratégico de movilidad sostenible del PLEAR 2024-2030, se
proponen medidas que transformardn el sistema de transporte y fomentaran habitos mas
sostenibles en Aragon.

En primer lugar, se impulsara la movilidad activa y el uso del transporte publico en desplazamientos
urbanos, especialmente para viajes de menos de 10 km, que representan el 78 % de los trayectos
mensuales en la regidn. Esto incluird la creacién de infraestructuras seguras para peatones y
ciclistas, asi como la mejora del servicio de transporte publico. Ademas, se llevaran a cabo
campafias de sensibilizacion para promover habitos de movilidad mas saludables y sostenibles,
reduciendo la alta dependencia actual del vehiculo privado.

Por otro lado, se fomentara la electromovilidad en los desplazamientos de mayor distancia. Se
incentivara la adopciéon de vehiculos eléctricos mediante ayudas y subvenciones, el desarrollo de
una red adecuada de infraestructuras de recarga y la promocidn de flotas eléctricas en empresas y
servicios publicos. Esto contribuird a aumentar la cuota de vehiculos eléctricos hasta el 9,5 % de la
flota total para 2030, alineandose con el objetivo nacional del PNIEC y mejorando la adopcién de
vehiculos eléctricos en Aragdn, que actualmente es mas lenta que la media nacional.

Se promovera el desarrollo de Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) en poblaciones de
mas de 5.000 habitantes y planes de movilidad especificos para empresas, instituciones y grandes
centros de atraccidon. El objetivo es planificar la movilidad de manera integrada, priorizando
soluciones eficientes y sostenibles que respondan a las necesidades especificas de cada area y
contribuyan a reducir la distancia recorrida en vehiculos privados en un 6,3 %, conforme al
escenario objetivo del PNIEC.

Ademas, se implantaran medidas para optimizar las flotas de vehiculos, incluyendo auditorias
energéticas para identificar oportunidades de mejora en eficiencia. Se fomentara la conduccién
eficiente mediante el uso de sistemas de telemetria y la implantacidn de soluciones de movilidad

compartida, alineadas con el mercado de Certificados de Ahorro Energético en el transporte. Estas
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acciones ayudaran a reducir el consumo final de energia en el sector transporte en un 10,8 % para
2030.

Finalmente, se desarrollaran programas educativos y campafas de sensibilizacién para concienciar
a la poblacién sobre la importancia de la movilidad sostenible. Estos esfuerzos estaran dirigidos a
difundir los beneficios ambientales, econdmicos y sociales de adoptar habitos de transporte mas
responsables y comprometidos con la sostenibilidad.

Al reducir la dependencia del vehiculo privado y fomentar modos de transporte mas sostenibles, se
contribuird significativamente a la reducciéon de emisiones y al cumplimiento de los objetivos
establecidos para 2030. En conjunto, estas medidas buscan avanzar hacia una movilidad mas
sostenible y eficiente en Aragdn, promoviendo cambios en la infraestructura, los habitos de
consumo y la gestion de los sistemas de transporte.

Para lograr los objetivos en adaptacién al cambio climatico y promover la circularidad, se han
establecido medidas concretas en diversas areas estratégicas. Se aplicaran criterios y acciones de
adaptacion basados en directrices europeas, nacionales y regionales, asegurando una respuesta
coherente y efectiva frente a los desafios climaticos. Esto implica integrar protocolos y estrategias
existentes para garantizar una accion coordinada.

Se promoveran practicas de eficiencia energética y planificacién sostenible que minimicen el uso
de suelo y recursos, favoreciendo modelos territoriales que prioricen la sostenibilidad. Ademas, se
incentivara la circularidad en los sistemas de generacidn eléctrica, fomentando la reutilizacion y el
reciclaje de materiales en instalaciones energéticas y aplicando el ecodisefio desde las etapas
iniciales de los proyectos.

Se priorizara el redimensionamiento y actualizacién de infraestructuras energéticas existentes con
nuevas tecnologias que aumenten la produccién sin incrementar el uso de recursos, reduciendo asi
los impactos ambientales asociados. Para mejorar la eficiencia energética en edificaciones, se
impulsaran proyectos de rehabilitacion que incorporen construcciones bioclimaticas y captacion
solar pasiva, especialmente en edificios antiguos y menos eficientes.

En el sector agricola, se facilitard la integracidn de energias renovables y la modernizacién de
sistemas de riego, mejorando la eficiencia y reduciendo la dependencia de combustibles fésiles.
Este enfoque contribuira a la sostenibilidad y resiliencia del sector frente al cambio climatico.

El plan se alineard con los objetivos de la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico (EACC) 2030,
que incluyen la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y el aumento de la
participacién de energias renovables en el consumo total. Se buscara integrar politicas de cambio
climatico en todos los niveles de gobernanza y promover una economia circular y baja en carbono.

Para minimizar las emisiones y mejorar la eficiencia energética, se implantaran medidas para
reducir el consumo de energias no renovables y adoptar tecnologias mas eficientes. Ademas, se
elaboraran planes de adaptacidon especificos para infraestructuras criticas, considerando los
impactos del cambio climatico en la produccién y demanda de energia, asi como en la resiliencia de
los sistemas energéticos.
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Se incorporaran estrategias de contratacidn publica ecolédgica que incluyan analisis del ciclo de vida
de productos y servicios, aplicando criterios de adaptacién al cambio climatico. En el ambito de la
edificacién y servicios publicos, se promoverdn innovaciones como el uso de ecoetiquetas,
tecnologias sostenibles (energia solar, aislamientos eficientes), practicas de urbanismo sostenible
y la implantacion de iluminacion LED en espacios publicos.

El desmantelamiento de instalaciones energéticas se abordard de manera circular, implantando
planes que favorezcan la reutilizacion y reciclaje de materiales y equipos, minimizando residuos y
respetando la jerarquia de gestién de residuos de la UE. Esto es especialmente relevante
considerando que mas de 2,5 GW de instalaciones edlicas y solares en Aragén llegardn al final de
su vida util antes de 2030.

Para medir el progreso en adaptacién al cambio climatico y economia circular, se crearan
indicadores especificos de seguimiento. Se fomentarad la financiacién para proyectos de adaptacion
y circularidad, estableciendo herramientas y lineas de apoyo especificas.

En el sector industrial, se incentivara la simbiosis industrial y el intercambio de recursos energéticos,
promoviendo la eficiencia y reduccidn de emisiones. Se impulsard la investigacidon en tecnologias
renovables y la transicion hacia combustibles sostenibles como la biomasa, el biogas y el hidrégeno.

Finalmente, se promoveran iniciativas de investigacion, desarrollo e innovacién relacionadas con la
reutilizacion y reciclaje de residuos de infraestructuras energéticas, como placas solares vy
aerogeneradores, facilitando su despliegue futuro y minimizando el impacto ambiental.

Para llevar a cabo esta transicidn, es necesario implantar politicas que promuevan la eficiencia en
el uso de recursos, la adopcidn de tecnologias limpias y la gestidn integrada de agua, energia y
alimentos. Ademas, se deben fomentar practicas agricolas sostenibles y estrategias de mitigacidon y
adaptacion al cambio climatico en todos los niveles

Para impulsar la innovacién tecnoldgica y la investigacién en Aragdn, se proponen medidas
enfocadas en promover energias y combustibles verdes a través de diversas areas de desarrollo. En
el ambito de los combustibles verdes, se busca avanzar en la creacién de biocombustibles mas
eficientes y con menores emisiones, explorando nuevas materias primas y procesos innovadores
para su produccion.

El hidrégeno verde es otro eje fundamental, con iniciativas destinadas a desarrollar tecnologias
para su produccién, almacenamiento y uso. Se pretende mejorar las infraestructuras y optimizar
las pilas de combustible para su aplicacién en movilidad, industria y generacion de energia.

Asimismo, se promueve la innovacidn en energias renovables mediante el desarrollo de tecnologias
avanzadas en la fabricacién de equipos como turbinas edlicas y paneles solares. Se impulsa la
creacion de sistemas inteligentes de generacion y gestion energética, incluyendo redes eléctricas
inteligentes y técnicas de monitorizacion avanzada para mejorar la eficiencia y fiabilidad del
suministro.

109



=== GOBIERNO
==DE ARAGON

Plan Energético de Aragon 2024-2030

La investigacién en almacenamiento energético y sistemas eléctricos es prioritaria. Se enfoca en
baterias de nueva generacion y sistemas avanzados que permitan una mayor integracion de
energias renovables. Ademas, se busca mejorar las redes eléctricas y desarrollar tecnologias de
conversidn de energia como «power to gas» y «power to liquids» para aprovechar al maximo los
excedentes energéticos.

En el ambito del transporte y distribucidon de energia, se trabaja en tecnologias que mejoren la
eficiencia y seguridad de las redes, asegurando sistemas eléctricos mas seguros y resilientes.
También se fomenta la innovacién en el uso de la energia, desarrollando equipos y sistemas que
faciliten la integracion de combustibles renovables en procesos industriales y tecnologias que
reduzcan el consumo de electricidad y calor.

La investigacion en catalisis y procesos avanzados de combustion y gasificacién es esencial para
optimizar la conversidn energética y minimizar las emisiones, explorando tecnologias que
aprovechen residuos para generar energia limpia.

Estas iniciativas incluyen el fomento de la colaboracién internacional y la transferencia tecnoldgica,
conectando con plataformas europeas y redes globales para promover el flujo de conocimientos
desde los centros de investigacion hacia la industria aragonesa.

Ademads, se desarrollan soluciones intersectoriales para la transiciéon climatica, integrando
proyectos de |+D+i en sectores clave como la industria, el transporte y la agricultura. Esto permite
aplicar soluciones energéticas sostenibles y tecnologias de descarbonizacién de forma transversal,
maximizando el impacto positivo en el medio ambiente y la economia.

La implantacién de estas medidas se llevard a cabo mediante financiacidn publica y europea de
proyectos de innovacién, fortalecimiento de la colaboracién entre centros de investigacion,
universidades y empresas, promocion de la cooperacién publico-privada y programas especificos
para apoyar el emprendimiento innovador y la internacionalizacidn de la investigacion.

Con estas acciones, Aragdn busca incrementar su inversion en 1+D+i, superando el 0,93 % actual del
PIB y acercandose a la media nacional y europea. Se pretende fortalecer la posicién de la regién en
el ambito de la innovacién, promoviendo el talento y la competitividad industrial, y consolidando a
Aragdn como un referente en innovacion tecnoldgica y sostenibilidad.

En el PLEAR 2024-2030 se analizan diferentes medidas de innovacion tecnoldgica para impulsar el
I+D+i en la regién y apoyar la transicion mediante tecnologias y técnicas que aporten un valor
afiadido a los diferentes ejes estratégicos.

10.2. Indicadores de seguimiento y evaluacion

Para poder realizar un seguimiento de la consecucion de los objetivos del PLEAR 2024-2030 se han
seleccionado 8 indicadores especificos y cuantificables. Estos indicadores (KPI, por sus siglas en
inglés) han sido definidos e identificados a lo largo del documento. A continuaciéon, se muestran los
indicadores utilizados para los objetivos esperados, desglosados por ano hasta2030.
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1. EIKPI;, Autoconsumo, se utiliza para hacer el seguimiento de las plantas de autoconsumo
eléctrico conectado a red instalado a partir del afio 2024 y con un objetivo establecido de
disponer de 2.101 MW instalados para el afio 2030.

KPI_1: Autoconsumo (MW, ;.1ad0s/a@f0)

KPI. Autoconsumo

Afo Potencia instalada Autoconsumo (MW)
2023 451
2030 2.101
Diferencia (%) 366,0%
Afio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (MW) 236 236 236 236 236 236 236
Potencia Acumulada (MW) 687 922 1.158 1.394 1.630 1.865 2.101

2. El KPl,, Biogas/Biometano, se utiliza para hacer el seguimiento de las plantas de la
capacidad de produccién de biogas esperado para el afio 2030.

KPI_2: Biogas/Biometano (GWh,,4yccisn/afio)

KPI. Biogas/Biometano

Afo Produccion esperada (GWh)
2023 550,00
2030 1.100,00
Diferencia (%) 100,0%
Afio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (GWh) 0 0 110 110 110 110 110
Produccion Acumulada (GWh) 550 550 660 770 880 990 1.100

3. El KPIs, Electrificacidn, se utiliza para hacer el seguimiento de la nueva potencia eléctrica
instalada que sustituye gradualmente los focos de consumo de energia térmica en los

diferentes sectores.

KPI_3: Electrificacion (GW qjectrificados/afno)

KPI. Electrificacion

Afio Potencia instalada electrificacion (GW)
2023 0,00
2030 1,75
Diferencia (%) -
Afo 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (MW) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Potencia Acumulada (MW) 0,3 0,5 0,8 1,0 1,3 1,5 1,8

4. El KPl4, Eficiencia, se utiliza para determinar la cantidad de energia ahorrada por las

medidas de eficiencia energética adoptadas en todos los sectores.
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Afio
2023 78,4
2030 67,9
Diferencia (%) -13,4%
Afio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (tep/M€) -1,07 -0,62 -1,42 -1,37 -1,33 -1,28 -1,24
Consumo final (tep/M&€) 77,3 76,7 75,3 73,9 72,6 71,3 70,1

5.

gue van formando la flota de la comunidad aragonesa.

KPI_5: Vehiculo eléctrico (NuUmero de vehiculos eléctricos/afio)

KPI. Nimero de vehiculos eléctricos
Flota de vehiculos eléctricos

Afio

El KPls, Vehiculos eléctricos, se utiliza para hacer el seguimiento del nimero de vehiculos

2023 5.503
2030 94.024
Diferencia (%) 1608,6%
Ao 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (N2 Vehiculos) 2.751,5 4.127,3 6.190,9 9.286,3 13.929,5 | 20.894,2 | 31.3413
Acumulado (N2 Vehiculos) 8.254,5 12.381,8 | 18.572,6 27.858,9 | 41.788,4 | 62.682,6 | 94.023,9

6.

KPI_6: Instalaciones FV conectadas a red para produccion (GW/afio)

KPI. Instalaciones FV de generacién
Potencia FV instalada (GW)

anual de la potencia instalada en sistemas fotovoltaicos hasta el afio 2030.

El KPlg, Instalaciones fotovoltaicas conectadas a red, se utiliza para realizar un seguimiento

Afo
2023 2,47
2030 7,33
Diferencia (%) 196,5%
Afio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (GW) 0,9 0,6 0,8 2,1 0,4 0,1 0,0
Potencia acumulada (GW) 3,4 4,0 4,8 6,9 7,3 7,3 7,3

7.

de la potencia instalada en sistemas edlicos hasta el afio 2030.

El KPI5, Instalaciones edlicas conectadas a red, se utiliza para realizar un seguimiento anual
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Afio Potencia edlica instalada (GW)
2023 5,26
2030 8,25
Diferencia (%) 57,0%
Afio 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (GW) 0,2 0,2 0,1 0,1 0,5 0,9 0,9
Potencia acumulada (GW) 5,5 5,62 5,76 5,89 6,38 7,32 8,25

8. El KPlg, Instalacidon de centros de procesamiento de datos, se utiliza para determinar la

potencia total instalada en nuevos centros de procesamiento de datos.

KP1_8: Instalaciones de centros de procesamiento de datos (GW/afio)

KPI. Instalacion de CD

Afio Pot instala electrificada (GW)
2023 0,6
2030 3,7
Diferencia (%) 516,7%
Ao 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Por afio (GW) 0,4 04 04 04 0,4 0,4 0,4
Potencia acumulada (GW) 1,0 1,5 1,9 2,4 2,8 3,3 3,7
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10.3. Conclusiones

Aragon se encuentra en una posicion privilegiada para liderar la transicién energética en Espana,
aprovechando sus abundantes recursos naturales, como el sol y el viento, y una destacada
capacidad instalada en energias renovables, especialmente en energia edlica y solar fotovoltaica.
Ademads, aunque se encuentra en una etapa incipiente, La Comunidad se posiciona como lider a
nivel nacional en la produccidon de gases renovables. El hidrégeno verde empujado por la
disponibilidad de energia edlica y fotovoltaica de la regién, y el biogds gracias a los residuos
principalmente agroganaderos, tienen el potencial de cubrir una parte significativa de la demanda
de gas natural y contribuir de manera sustancial a la descarbonizacion.

Estos avances han convertido a la regién en un referente de sostenibilidad y en la transicidn hacia
la independencia energética. Sin embargo, los desafios futuros requieren acciones decididas y
coordinadas en multiples sectores, implantando medidas que impulsen la generacidn renovable, el
almacenamiento energético y la modernizacion de las infraestructuras eléctricas.

El andlisis detallado de la red eléctrica para los escenarios de 2026 y 2030 revela que el aumento
previsto en la generacion renovable y la electrificaciéon del consumo podrian generar sobrecargas
en elementos criticos de la red eléctrica de Aragdn. En particular, lineas como Villanueva - Peiaflor,
Sesué - Foradada y Los Vientos - Maria presentan niveles significativos de congestién, con cientos
de horas anuales de saturacion. Este fendmeno podria limitar la evacuacién de energia limpia,
provocar curtailment y comprometer los objetivos de integracion de energias renovables vy
eficiencia de la red.

Aragon se enfrenta a la necesidad de reforzar y aprovechar sus redes energéticas para asegurar una
transicion energética eficiente y robusta. Mejorar las infraestructuras eléctricas y las conexiones
con el resto del territorio nacional y Europa ayudara a integrar mas energias renovables y cubrir la
mayor demanda por la electrificacidon industrial y del transporte. Es fundamental asegurar la
implantacién de las actuaciones de refuerzo de la red eléctrica que se recogen en la Planificacion
de la Red de Transporte con horizonte hasta 2026 y su posterior modificacion de abril de 2024 por
REE, asi como solicitar refuerzos adicionales especificados en el punto 6.4 del presente informe.
En concreto, se requiere incrementar la capacidad de las interconexiones con el resto del
territorio nacional en un 72 % hasta alcanzar los 4.500 MW y duplicar las interconexiones internas
dentro de Aragén hasta alcanzar 20 000 MW para el afio 2030. Estos refuerzos permitirdn
garantizar un suministro eléctrico de alta calidad para todos los sectores, incluidos los
electrointensivos, y la evacuacion eficiente de la generacién renovable hacia dreas con alta
demanda energética, optimizando el uso de recursos renovables, la seguridad del suministro y la
estabilidad del sistema eléctrico.

Para aprovechar al maximo los recursos renovables, es esencial promover la hibridacién de las
tecnologias, la optimizacion de las infraestructuras existentes y la electrificacion de procesos
industriales y del transporte. Utilizar energias renovables junto con sistemas de almacenamiento
ayudard a mantener estable la red y facilitard la incorporacién de energias limpias.

El éxito del Plan Energético de Aragdn 2024-2030 depende de las inversiones previstas y de adoptar
modelos de negocio innovadores en energia. Se anticipa una inversién total aproximada de 13 954
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millones de euros, enfocada principalmente al desarrollo de capacidad de generacién renovable, a
la toma de medidas de eficiencia energética y a la expansidon y mejora de las redes eléctricas. La
mayor parte de estas inversiones (88 %) provendra de fuentes privadas, reflejando la viabilidad de
mercado y la confianza de los inversores en el sector. Los fondos publicos, incluyendo
contribuciones significativas de fondos europeos como los Next Generation EU, desempeiiaran un
papel crucial al apoyar proyectos con alto valor social y ambiental que complementan las
inversiones privadas.

Ademas, la emergencia de nuevos modelos de negocio, como las comunidades energéticas, los
mercados locales de flexibilidad y la figura del agregador independiente de demanda, estd
redefiniendo el panorama energético en Aragdn. Estos modelos promueven la descentralizacién y
democratizacién del acceso a la energia, permitiendo una participacion activa de los consumidores
en el mercado energético y facilitando una gestion mas eficiente y sostenible del sistema.
Mecanismos como el Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia Energética y los Certificados
de Ahorro Energético son herramientas clave para financiar proyectos de eficiencia energética a
través de la monetizacion de los ahorros energéticos. Asimismo, los mecanismos de capacidad y el
fomento de inversiones en almacenamiento de energia, junto con contratos innovadores como los
de rendimiento energético, son estrategias esenciales para garantizar la flexibilidad y confiabilidad
del sistema energético, apoyando la transicién exitosa hacia un futuro energético sostenible para
Aragon.

La transicidon energética requiere un esfuerzo colectivo en la rehabilitacion de edificios y la eficiencia
en todos los sectores. Para cumplir con los objetivos climaticos y energéticos de 2030, Aragdn
deberd incrementar considerablemente su ritmo de rehabilitacion, especialmente en el sector
residencial, donde el objetivo es rehabilitar alrededor de 43 500 viviendas. La participacién
ciudadana y el apoyo de fondos europeos serdn fundamentales para movilizar los recursos
econdmicos necesarios, asi como el papel de unidades de asesoramiento técnico para facilitar la
ejecucién efectiva de estos proyectos. Ademads, la modernizacidn de equipos y la implantacion de
tecnologias emergentes de alta eficiencia en industrias y edificios permitirdn reducir el consumo
energético y las emisiones de CO,, fortaleciendo la competitividad econdmica de Aragon.

En este contexto, es esencial resaltar la importancia de la participacién social y una gobernanza
efectiva como pilares fundamentales para el éxito de la transicion energética en la regidn. La
implicacion activa de la ciudadania y los grupos de interés en todas las fases del plan ha asegurado
que las decisiones tomadas reflejen las necesidades y aspiraciones de la sociedad aragonesa. La
creacion de una estructura de gobernanza clara y bien definida, con mecanismos de coordinacidn
interdepartamental y espacios de didlogo, ha facilitado la colaboracién entre entidades y ha
promovido la transparencia y la rendicion de cuentas. La implantacién de mecanismos de
participacién ciudadana, como talleres deliberativos y consultas publicas, ha permitido incorporar
diversas perspectivas y enriquecer el plan con aportaciones significativas, fortaleciendo su
legitimidad y facilitando su implantacion.

Otro pilar clave es la promocién de la movilidad sostenible, que busca reducir la dependencia del
vehiculo privado mediante incentivos y medidas que fomenten modos de transporte mas
sostenibles y saludables. A pesar de los avances en la reduccidn del consumo energético en el sector
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transporte, la adopcién de vehiculos eléctricos debe acelerarse para alinear la regién con los
objetivos nacionales y europeos de descarbonizacién. La electrificacién de la flota vehicular y la
mejora de la infraestructura de recarga contribuirdan a reducir la intensidad energética del
transporte, apoyando también el compromiso de Aragdn con un desarrollo regional mas sostenible
y resiliente.

La implantacién del Plan Energético de Aragdn 2024-2030 tendra un impacto ambiental y social
significativo. Se proyecta una reduccién aproximada del 28 % en las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl) para el afo 2030 en comparacion con los niveles de 1990, alinedndose
estrechamente con el compromiso de la Unién Europea de una disminucién del 32 %. Estas acciones
permitiran evitar la emision de mds de 20 millones de toneladas de CO, anuales para 2030,
posicionando a Aragdn como lider en la transicidn hacia una economia sostenible y baja en carbono.

Ademads del impacto ambiental, el plan prevé un efecto positivo significativo en el empleo y
desarrollo econédmico de la regién. Las inversiones estimadas generaran entre 22 426 y 27 407
empleos directos anuales, lo que representa un incremento aproximado del 4,2 % en la poblacién
activa ocupada de Aragdn. El sector de las energias renovables sera el principal motor de esta
creacion de empleo, especialmente durante las fases de disefio y construccion de nuevas
instalaciones, mientras que los puestos asociados a la operacion y mantenimiento aportaran
estabilidad laboral a largo plazo. Las iniciativas en eficiencia energética, electrificacion y expansion
de redes contribuirdn sustancialmente al mercado laboral, promoviendo empleos de alta
cualificacion y fomentando el arraigo de la poblacion en el territorio. Este impulso econémico no
solo fortalecera la resiliencia de la economia regional, sino que también contribuira al desarrollo
sostenible y a la mejora de la calidad de vida de los habitantes de Aragon.

El autoconsumo y las comunidades energéticas ofrecen una oportunidad para que ciudadanos e
industrias participen activamente en la transicion energética. Aragén ha experimentado un
crecimiento notable en instalaciones de autoconsumo, especialmente en el sector industrial, y se
prevé un incremento exponencial en los proximos afios. La reduccidén de costes y los plazos de
retorno mas cortos estan impulsando esta adopcidn, particularmente entre grandes consumidores
energéticos que buscan optimizar sus consumos y reducir la dependencia de fuentes externas. No
obstante, el ritmo de crecimiento en el sector residencial es mas lento, y se requiere un esfuerzo
adicional para que las comunidades energéticas se integren efectivamente en el tejido econémico
de la region.

La transicidn energética en Aragdn también incluye la adaptacién al cambio climatico y el fomento
de la economia circular. La integracién de energias renovables, la modernizacién de
infraestructuras y la promocion de practicas sostenibles en todos los sectores buscan minimizar la
huella ambiental y contribuir a la mitigacidn del cambio climatico. La circularidad y la eficiencia en
el uso de recursos, incluyendo el disefio sostenible y la reutilizacion de materiales, seran cruciales
para garantizar una transicion hacia un modelo energético resiliente y sostenible, en el que la
colaboracién sectorial, la innovacién tecnoldgica y el compromiso politico y social sean motores de
cambio.
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Aragdn también destaca por su compromiso con la innovacion tecnoldégica y la 1+D+i, manifestado
en el aumento de la inversién y el fortalecimiento de su ecosistema de agentes. Aunque la inversion
actual es aun inferior a la media nacional y europea, las medidas estratégicas en energias
renovables, hidrégeno verde y tecnologias avanzadas permiten a la regién avanzar en la
descarbonizacion y la sostenibilidad econdmica. La colaboracidn entre sectores y la alineacion con
directrices nacionales y europeas reforzardn la capacidad de Aragdén para potenciar su
competitividad industrial y alcanzar sus objetivos climdticos a largo plazo, beneficiando tanto el
bienestar social como el desarrollo econémico.

En conjunto, Aragén tiene una oportunidad Unica de convertirse en un referente de sostenibilidad,
aprovechando sus fortalezas y enfrentando los desafios con visidn y determinacidn. Con una
estrategia integral que abarca la promocion de energias renovables, la eficiencia energética, la
modernizacion y refuerzo de las infraestructuras eléctricas, la movilidad sostenible, la participacién
ciudadana y la innovacidn tecnoldgica, la region puede avanzar hacia un futuro mas sostenible,
resiliente y prospero. Esto mejorara la calidad de vida, dara independencia energética y ayudara a
cumplir los compromisos climaticos de Espafia y Europa.
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11 Anexos y Documentacion Complementaria

1.1. Zonificacion

11.1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO
El Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (en adelante MITERD), publicé el 1
de diciembre de 2020, el documento de “zonificacién ambiental para la implantacién de energias
renovables, edlica y fotovoltaica”, con el objetivo de acordar una zonificacién del territorio con la
que tal y como expone el propio documento “se intenta facilitar a los actores implicados
(promotores, evaluadores, administraciones, particulares, etc.), la toma de decisiones y la
participacion publica desde las fases iniciales del proceso de autorizacion, proporcionando una

informacion ambiental bdsica.

El modelo busca integrar la importancia relativa en el territorio de los principales factores
ambientales considerados en la evaluacion ambiental de proyectos (...). Igualmente, se pretende
garantizar la aplicacion de los principios de precaucion y accion cautelar, asi como el de accion
preventiva de los impactos sobre el medio ambiente mediante esta integracion previa de los
aspectos ambientales mds relevantes para esta tipologia de proyectos, que se concretardn, para
cada localizacion y tipologia de proyecto edlico o fotovoltaico, especificamente y en detalle, durante

el tramite de evaluacion ambiental que le corresponda”.

En dicho documento se incorporan varios mapas de zonificacion ambiental, para mejorary orientar
laimplantacion de proyectos de energias renovables hacia zonas con menor impacto sobre el medio

ambiente.

Con este informe se permite identificar dreas que presentan mejores condiciones para la
implantacion de proyecto edlicos y fotovoltaicos, sin embargo, esta herramienta como alli se indica,
requiere de una revisién periddica ya que la informacidn utilizada esta sujeta a actualizaciones

como, por ejemplo, diferentes instrumentos de proteccién para la biodiversidad.

La Disposicion adicional tercera “Planificacidn y zonificacion” del Decreto-ley 1/2023, de 20 de
marzo, del Gobierno de Aragdn de medidas urgentes para el impulso de la transicion energética y

el consumo de cercania en Aragdn, establece que:
“Disposicién adicional tercera. Planificacion y zonificacion:

/. Los departamentos competentes en materia de energia, lucha contra la despoblacion,

ordenacion del territorio y medio ambiente, con la asistencia del Instituto Aragonés de
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Gestion Ambiental, evaluardn el documento de zonificacion ambiental para la implantacion
de energia renovables, edlica y fotovoltaica, publicado por el Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demogrdfico el 1 de diciembre de 2020 con objeto de acordar los criterios
aplicables a los instrumentos de planificacion conforme a los cuales determinadas zonas del
territorio de Aragdon podrdn declararse inidéneas para la implantacion de plantas de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, absolutamente o en funcion
de rangos de potencia.

2. Los departamentos competentes deberdn constituir el grupo de trabajo para realizar la
evaluacion, a iniciativa del competente en materia de energia, que lo presidird, en el plazo
de cuatro meses desde la entrada en vigor de este Decreto-ley. Dicho grupo de trabajo
deberd aprobar sus conclusiones, y elevarlas al Gobierno de Aragon, dentro del plazo de seis
meses desde su constitucion.

3. Eldepartamento competente en materia de energia redactard el Plan Energético de Aragon
2024-2030, que, en lo que respecta a las energias renovables, tendrd rango de directriz
especial de ordenacion del territorio, dentro del plazo de un afio desde la entrada en vigor
de este Decreto-ley. El Plan incorporard las conclusiones a las que se refieren los dos
apartados anteriores aprobadas por el Gobierno de Aragon.

4. El departamento competente en materia de paisaje impulsard el procedimiento de
aprobacion de la directriz sectorial del paisaje de Aragdn, dentro del plazo de un afio desde
la entrada en vigor de este Decreto-ley.

La directriz incorporard las conclusiones a las que se refieren los dos apartados anteriores
aprobadas por el Gobierno de Aragon.

5. La declaracion de inidoneidad prevista en esta disposicion no afectard en ningtin caso a
proyectos en tramitacion. Se entenderd que se encuentran en tramitacion los proyectos que
hayan iniciado, por cualquier via, su tramitacion energética o ambiental.”

En cumplimiento de dicha disposicidn adicional, en noviembre de 2023 se constituye se el grupo
de trabajo interdisciplinar con el objetivo de evaluar el documento de zonificacién ambiental para
la implantacion de energia renovables, edlica y fotovoltaica, publicado por MITERD, y de acordar
criterios aplicables a los instrumentos de planificacion conforme a los cuales determinadas zonas
del territorio de Aragdn podran declararse inidéneas para la implantacién de plantas de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, absolutamente o en funcién de

rangos de potencia.
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Teniendo como referencia la memoria de Zonificacion Ambiental emitida por el MITERD, se ha
procedido a analizar los diferentes indicadores alli establecidos por cada departamento en funcidn
de sus ambitos competenciales, aplicando nuevos criterios a aquellos indicadores que se ha
considerado necesario e incluso afiadiendo nuevos que no habian sido contemplados en el texto
redactado por el ministerio y que se han considerado relevantes para la ordenacién futura de

energias renovables en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Como resultado de la evaluacion realizada del documento del MITERD, se elabora y aprueba por
el grupo de trabajo interdepartamental el informe final denominado “Memoria de evaluacion de
zonificacién ambiental para la implantacion de energias renovables, edlica y fotovoltaica”, con las
conclusiones de dicho andlisis, con objeto de su elevacién al Gobierno de Aragdn de acuerdo a lo
dispuesto en la mencionada Disposicion Adicional Tercera del Decreto-ley 1/2023, de 20 de marzo.

Con fecha 10 de mayo de 2024 se firma dicha memoria de evaluacion.

En el Boletin Oficial del Estado (BOE) de 12 de octubre de 2024 se publica la Sentencia 113/2024
del Tribunal Constitucional, de 10 de septiembre de 2024, por la que se declara inconstitucional y
nulo el Decreto-ley 1/2023, de 20 de marzo, de medidas urgentes para el impulso de la transicion

energética y el consumo de cercania en Aragon.

Tras la firma el 10 de mayo de 2024 de la “Memoria de evaluacién de zonificacion ambiental para
la implantacién de energias renovables, edlica y fotovoltaica”, se han recibido nuevos informes de
la Direccién General de Urbanismo y Ordenacién del Territorio y de Direccion General de
Desarrollo Rural, que se incorporan a dicha memoria dando como resultado la versién de la
p . L, e . . L ,

Memoria de evaluacion de zonificacidn ambiental para la implantacidon de energias renovables,
eodlicay fotovoltaica” firmada en noviembre de 2024 de acuerdo a los criterios establecidos por los

distintos departamentos participantes.

El presente Resumen Ejecutivo de la “Memoria de evaluacién de zonificacion ambiental para la
implantacién de energias renovables, edlica y fotovoltaica” de noviembre de 2024 se elabora e
incorpora como Anexo | del Plan Energético de Aragdén 2024-2030 elaborado por la Direccion
General de Energia y Minas del Gobierno de Aragén. Las referencias a distintos Anexos que en este
Resumen Ejecutivo se recogen se refieren al documento de la mencionada Memoria y estdn
incluidos en la misma, la cual forma parte de la documentacién complementaria del Plan

Energético de Aragdn 2024-2030.
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11.1.2 GRUPO DE TRABAJO

Para desarrollar el presente documento, se ha creado un grupo de trabajo con los departamentos

indicados en el Decreto-ley 1/2023, habiéndose solicitado, ademas, colaboracidn a otros 6rganos

de la administracidn autonémica aparte de los alli indicados al haberse considerado necesaria su

participacidon en el grupo de trabajo. Los representantes de cada una de las areas que han

participado son’:

Departamento de Economia, Empleo e Industria. Actual Departamento de Presidencia,
Economia y Justicia.
o Direccidn General de Energia y Minas
o Secretaria General Técnica
Departamento de Fomento, Vivienda, Movilidad y Logistica. Actual Departamento de
Fomento, Vivienda, Logistica y Cohesidn Territorial.
o Direccién General de Urbanismo. Actual Direccion General de Urbanismo vy
Ordenacién del Territorio.
Departamento de Desarrollo Territorial, Despoblacidn y Justicia. Actual Departamento de
Fomento, Vivienda, Logistica y Cohesién Territorial.
o Direccidn General de Desarrollo Territorial. Actual Direccidn General de
Urbanismo y Ordenacién del Territorio.
o Instituto Geografico de Aragdn (invitado)
Departamento de Medio Ambiente y Turismo

Direccidon General de Medio Natural. Actual Direccién General de Medio Natural,
Cazay Pesca

o Direccién General de Gestién Forestal

o Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA)
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

o Direccidn General de Desarrollo Rural
Departamento de Presidencia, Interior y Cultura. Actual Departamento de Educacion,
Cultura y Deporte

o Direccidn General de Patrimonio Cultural (colaborador)

7 Los ane

xos de este informe hacen referencia a la denominacién de las Direcciones Generales y sus Departamentos, en

la fecha en la que se elaboraron los informes
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Los miembros participantes en el grupo de trabajo, por cada departamento., figuran en el Anexo I.
Para el desarrollo de este trabajo, se han mantenido diferentes reuniones, cuyas fechas se pueden
consultar también en el Anexo |. Estas han servido para la realizacién de una evaluacién general

del documento ministerial y poner en comun los avances realizados y criterios adoptados.
La referencia a la documentacion aportada por los distintos departamentos para la elaboracion del
presente informe se resume en el Anexo Il

Las Direcciones Generales correspondientes han elaborado informes finales de conclusiones los
cuales se adjuntan del Anexo Il al VIIl. Cada uno de ellos, ha analizado los indicadores ministeriales

y en su caso anadido nuevos indicadores estableciendo sus criterios sobre la idoneidad para la

implantacion de energias renovables.
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11.1.3EVALUACION DEL DOCUMENTO DE ZONIFICACION AMBIENTAL

DEL MINISTERIO
A continuacién, se resumen las principales conclusiones de la evaluacidn de los diferentes
indicadores que se ha realizado por cada uno de los departamentos segln sus ambitos

competenciales.

En total son 11 nuevos los indicadores respecto a los 18 existentes en el documento ministerial, los

gue se han incluido en el siguiente analisis y que se han enumerado de 19 al 28.

Para cada uno de los indicadores analizados, se han establecido diferentes categorias en funcién
de si se han considerado areas de sensibilidad maxima o excluyentes o, si, por otra parte, se
consideran como factores de ponderacion, pudiendo ser estos ultimos, muy altos, altos,

moderados o bajos.

Como indicador de exclusiéon, vamos a encontrar para energia edlica 18 indicadores y 21 para
fotovoltaica, mientras que, con caracter ponderado son 22 los considerados en energia edlicay 20

en fotovoltaica. El resumen del conjunto de todos ellos se puede ver en la tabla del Anexo IX.

Sobre el andlisis de indicadores que se expone a continuacidn, y lo que en ellos se establece, cabe
indicar que la implantacion de las instalaciones de autoconsumo requiere un analisis caso a caso,
sin perjuicio de lo que, por su parte, particularmente se haya dispuesto al respecto de estas

instalaciones en indicadores concretos de los que aqui se evalian.

11.1.3.1 Nucleos urbanos

La evaluacién de este indicador se recoge en el Anexo Il de este informe.

El indicador nucleos urbanos, tanto para energia edlica como energia fotovoltaica resulta ser un
indicador de exclusién, que sin ser un indicador directo ambiental se ha considerado un elemento

de relevancia.

La planificacidn estatal propone una distancia de 500 metros desde parques edlicos a la poblacién,
la Comunidad Auténoma de Aragdn no recoge ninguna distancia a poblaciones. No obstante, y
debido al impacto que producen los proyectos de energia edlica se propone incluir una distancia de

1000 metros a los nucleos de poblacién.

En cuanto a la determinacidn del nucleo de poblacidon segin el régimen urbanistico aplicable

haremos referencia a varios supuestos:
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1. Municipios con Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU), el nucleo de poblacién para
delimitar las distancias vendra delimitado por el suelo clasificado como suelo urbano y

urbanizable del PGOU y por la zona de borde.

2. En municipios con Delimitacidn del Suelo Urbano (DSU), vendra delimitado por el suelo

urbano y los trescientos metros que la rodean.

3. Nucleo de poblaciéon sin planeamiento al que se le aplican las Normas Subsidiarias de

planeamiento, se utilizara de referencia lo definido como suelo urbano.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Cuando el planeamiento aplicable no imponga separaciones mayores:

1.

La distancia entre un aerogenerador y una vivienda no sera inferior a:
a) 1000 metros respecto de un nucleo habitado o ultima vivienda del mismo.

b) 500 metros de construcciones, edificaciones o instalaciones diseminadas, situadas en

suelo no urbanizable que cuenten con todas las licencias y autorizaciones necesarias.

La distancia entre una instalacién fotovoltaica y una vivienda no serd inferior a 500 metros

tanto en nucleos de poblacidon como en viviendas diseminadas, excluyendo el autoconsumo

Las distancias a los nucleos de poblacion que cuenten con PGPU o DSU aprobados se mediran desde

el punto de delimitacién de los suelos urbanizables o nicleo de poblacidn mds cercano a la

instalacidn edlica. En el caso de que no tengan instrumento de planeamiento aprobado, se medira

desde el punto de la edificacidn, que, formando parte del suelo urbano del nucleo de poblacidn,

esté mas proximo a la instalacién edlica.

Las ordenanzas y normas urbanisticas municipales podran establecer las distancias minimas

contempladas u otras mas restrictivas, ampliando la distancia minima exigida, pero nunca

reduciéndolas.

11.1.3.2 Masas de agua, zonas inundables y Humedales Decreto 204/2010.

La evaluacién de este indicador en lo relativo a Humedales, se recoge en el Anexo IV de este

informe.
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Los humedales conforman un conjunto variado y singular de ecosistemas (lagunas, deltas,
marismas, lagos, pantanos, manglares...), que se caracterizan por su enorme productividad y
biodiversidad, indispensables para los seres humanos y la naturaleza por los beneficios y servicios

gue proporcionan.

Aragén dispone de un gran patrimonio natural de humedales, tanto por la riqueza de tipos
ecoldgicos de ambientes acuaticos que existen como por la diversidad de especies que albergany

de usos que sostienen.

El Gobierno de Aragdn impulso la proteccién y la conservacion de los humedales aragoneses con
la aprobacion del Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
crea el Inventario de Humedales Singulares de Aragdn y se establece su régimen de proteccién,
donde los contempla como aquellos lugares del territorio aragonés relativos a las aguas
continentales que conciten interés por su flora, fauna, valores paisajisticos, naturales,
geomorfologia o por la conjuncidon de varios de estos valores. Concretamente, recogen 238
humedales y complejos de humedales correspondientes. Estos humedales carecen de una
delimitacion cartografica aprobada con caracter oficial, si bien el trabajo estd muy avanzado de

manera provisional desde el Servicio de Biodiversidad, por lo que ha decidido incluir estos limites.

Se barajé la posibilidad de incluir los humedales del Plan Estratégico de la PAC de Espafia
(2023/2027) conocida con la abreviatura de PEPAC dado que en este documento se delimitan las
masas de agua consideradas como humedales y cuya roturacién esta prohibida. No obstante,
también incluye balsas, embalses o pantanos con fines agricolas y sin relevancia ambiental donde
pudieran albergarse energias renovables como la posible instalacidon de placas solares flotantes.
Por todo ello finalmente fue descartada esta opcidn y se redujo la superficie al inventario de

humedales singulares ya citado.

En relacion a las masas de agua, fue aprobado por el Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica vy el
Reto Demografico, el Real Decreto 662/2024, de 9 de julio por el que se establece el régimen al que
ha de estar sometida la instalacién de las plantas fotovoltaicas flotantes en los embalses situados
en el dominio publico hidraulico en las cuencas hidrograficas cuya gestiéon corresponde a la
Administracion General del Estado, y por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Se aprueba por La Comisiéon de Medio Ambiente y Turismo de las Cortes de Aragdn, en la sesion
celebrada el dia 19 de septiembre de 2024, la Proposicidon no de Ley nim. 384/24, sobre el rechazo

del real decreto que regula la instalacidn de placas fotovoltaicas flotantes en embalses de Aragon.
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11.1.3.2.1 Humedales Decreto 204/2010.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Teniendo en cuenta el elevado valor ambiental que albergan los humedales y los innumerables
bienes y servicios que aportan a la sociedad, y la regulacion legal que los ampara, se incluyen en el
modelo como zonas de sensibilidad ambiental maxima (excluyentes) siguiendo el principio de

precaucién, como indicador representativo de la biodiversidad.

11.1.3.2.2 Masas de agua

Criterio sobre energia fotovoltaica.

De acuerdo a la aprobacién por la comisién de Medio Ambiente y Turismo de la Proposicidn no de
Ley nim. 384/24, sobre el rechazo del real decreto que regula la instalacion de placas fotovoltaicas
flotantes en embalses de Aragdn, este indicador se considera excluyente.

11.1.3.3 Planes de recuperacion y conservacion de especies amenazadas.

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

En Aragdn se dispone de diez Planes de Recuperacion o de Conservacidn de especies amenazadas
aprobados y con su cartografia. Se trata de las especies aguila azor perdicera, urogallo,
guebrantahuesos, cernicalo primilla, cangrejo de rio, margaritona y la flora al-arba, borderea,

crujiente aragonés y zapatito de dama.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad establece la
obligacion de redactar Planes de Recuperacion o Conservacidn para asegurar la proteccién de los
taxones o poblaciones amenazadas y en su caso, la designacién de areas criticas. De forma similar,
el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catalogo de

Especies Amenazadas de Aragdn, recoge estas figuras.

Pese a todo ello quedan pendientes el resto de especies incluidas en el mencionado catalogo de
especies amenazadas de Aragdn y para las cuales y en base a la legislacion anteriormente citada,
es necesario el correspondiente Plan. Se trata de especies catalogadas como “Vulnerables” o “En

Peligro de Extincidn” y sobre las que se esta trabajando.

En general las especies amenazadas que son objeto de estos Planes se consideran “especies
paraguas”, o sea aquellas cuya conservacion lleva implicita la necesaria proteccién de sus habitats
y las poblaciones de otros seres vivos que a nivel tréfico sirven de alimento a estas. Asi y a modo

de ejemplo, la conservacién del aguila azor perdicera lleva aparejada la preservacion de las
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poblaciones de pequefios mamiferos que son su alimento y del ecosistema que los alberga, lo que

hace que muchos otros seres vivos se vean beneficiados.

En el caso en concreto de los planes de proteccion de especies catalogadas se ha elegido trabajar
solo con las especies que a priori se veran mds afectadas y que son las aves, puesto que el resto
estan muy localizadas y si tuvieran un posible impacto seria facilmente reconocible en cualquiera
de los documentos ambientales que obliga la legislacion para la aprobacién del proyecto. Se trata

pues de cernicalo primilla, quebrantahuesos, aguila azor perdicera y urogallo.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se ha optado ademads en diferenciar lo que se denomina Ambito de Aplicacién del Plan y el Area

Critica para el mismo.

El primero se corresponde con la zona de distribucién actual de la especie en Aragdn y que se ha
decidido por incluir en las areas que son ponderables con importancia muy alta, dado que existe un
constante de “presencia — ausencia” por la menor disponibilidad de recursos que en las areas

criticas.

Asi pues, la parte mas importante para la conservacion son las areas criticas, definiéndose éstas
como las zonas vitales para la persistencia y recuperacion de la especie (zonas estratégicas para

una conservacion favorable), por lo que se ha optado por incluirlas en las zonas excluyentes.

11.1.3.4 Zonas de protecciéon de la avifauna contra la colisidén y la electrocucién en lineas
eléctricas de alta tensién (Ambito R.D. 1432/2008).

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, en su articulo 52, prevé que se adopten las medidas necesarias
para garantizar la conservacion de las especies que viven en estado silvestre. Los poderes publicos
conscientes de dicha necesidad y avalados por los técnicos de medio ambiente, publicé el Real
Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la

avifauna contra la colisidén y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Esta legislacidon surge de las investigaciones llevadas a cabo hasta el afio 2008 sobre las causas de
mortalidad no natural mas frecuentes en la avifauna, y que reveld entre las principales causas la
electrocucion y la colisidon con lineas eléctricas, hasta el punto de suponer en ese momento el

principal problema de conservacion.

A los efectos de proteccién el Real Decreto establece como zonas de proteccién:
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a) “Los territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), de
acuerdo con los articulos 43 y 44 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad.

b) Los dmbitos de aplicacion de los planes de recuperacion y conservacion elaborados por las
comunidades auténomas para las especies de aves incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies

Amenazadas o en los catdlogos autonémicos.

c) Las dreas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentracion local de
aquellas especies de aves incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, o en los
catdlogos autonémicos, cuando dichas dreas no estén ya comprendidas en las correspondientes

a los pdrrafos a) o b) de este articulo”.

Igualmente, establece en su articulo 4, “Previo informe de la Comision Estatal para el Patrimonio
Natural y la Biodiversidad y mediante resolucion motivada, el érgano competente de cada
comunidad auténoma delimitard las dreas prioritarias de reproduccion, de alimentacion, de

dispersion y de concentracion local correspondientes a su dmbito territorial”.

A partir de esta obligacidn el Gobierno de Aragdn delimitd estas areas que son las que se incorporan

en este apartado.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se ha optado por ponderar estas zonas dado que las ZEPA ya estdn incorporadas como excluyentes,
al igual que los Planes de Conservacidn o Recuperacidn de Especies que se pueden ver afectadas
por los parques solares o edlicos. Asi pues, las dreas prioritarias de reproduccién, alimentacion y
dispersidn que no se encuentren en las figuras mencionadas se han valorado como mas escasas y

menos frecuentes, por lo que se somete a ponderacién su importancia.

Caber resaltar que, pese a que el alcance del estudio de estas areas va asociada a la construccién
de tendidos eléctricos aéreos de alta tension, se incluye en este estudio dada la necesidad de
evacuacién de los parques edlicos y fotovoltaicos, asi como la similitud de los impactos sobre las
aves de estas energias, por colisién, electrocucidon, molestias, pérdida de habitat, ocupacion

territorial de grandes extensiones, etc.

11.1.3.5 Conectividad ecoldgica. Corredores prioritarios de Aragon.

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.
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Con el fin de cumplir con la legislacion vigente y en especial la de referencia (Ley 42/2007), se esta
trabajando a nivel nacional y autondmico para establecer corredores biolégicos, también llamados
corredores verdes o corredores prioritarios. Al no estar concluido este trabajo se ha optado por
incluir el estudio “Autopistas Salvajes. Propuesta para una Red Estratégica de Corredores
Ecoldgicos” realizado por WWF Espafia en 2018 y que consiste en la identificacion de 12 corredores
ecoldgicos para garantizar la conectividad de los espacios naturales y la movilidad de la fauna y flora
ibérica, es decir de toda Espafia. Dicha propuesta se fundamenta en los resultados del “Estudio para
la identificacion de redes de conectividad entre espacios forestales de la Red Natura 2000 en

Espafia” (ETSI Montes, Forestal y del Medio Natural. UPM. 2016).

Estos trabajos se fundamentan en mamiferos, principalmente forestales, y se crean los corredores

con indicadores de la conectividad entre habitats, manteniéndose la continuidad de ecosistemas.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Los parques edlicos y las plantas solares pueden interaccionar con estos corredores por la
ocupacion del suelo y la destruccién de los habitats. Se ha optado por ponderar su valor de impacto,
dado que depende en alta medida del factor “presencia — ausencia”, en este caso de su uso y al

poder ser un corredor reconstruido por las medidas compensatorias.

11.1.3.6 Areas Importantes para la Conservacién de las Aves (Important Bird Area). IBAS Aragon.

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Una de las principales ONG medio ambientales es Seo/BirdLife. Esta Organizacién fue creada para
el estudio y conservacién de las aves y como consecuencia de su trabajo se crearon las areas
importantes para las aves (IBA). Este Programa tiene caracter mundial y su principal objetivo es la
identificacion, conservacidon y gestion de estos espacios de gran interés para la avifauna. Las IBAs
son areas relevantes por su riqueza ornitoldgica y muchas de ellas supusieron la base para ser

identificados por la Union Europea como ZEPA. La propia ONG define las IBAs como:

*  “Lugares de especial importancia para la conservacion de las aves y de la biodiversidad.

*  Herramientas reconocidas internacionalmente para la conservacion.

»  Areas identificadas donde es preciso realizar acciones de conservacion efectivas.

* Espacios en los que se trabaja para compatibilizar, de forma global, la conservacion y el

uso sostenible del medio”.

La dltima actualizacidn de estas areas se realizdé en 2012 y supone un inventario de zonas que son

consideradas importantes a nivel internacional para la conservacion de mas de 150 especies de
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aves amenazadas. Esta figura no cuenta con un respaldo legal, si bien el Tribunal de Justicia de la
Unién Europea dio a esta figura una proteccion adicional respecto a otras zonas que no la posean,

existiendo jurisprudencia europea al respecto.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Dado todo lo ya expuesto, se incluyen las IBAs en este trabajo, entendiendo ademads que poseen un
factor de conectividad de territorios para las aves y que los corredores prioritarios no recogen en
toda su extensién. Los parques edlicos y las plantas fotovoltaicas pueden interaccionar con las IBAs
por la ocupacion del suelo y la destruccién de los habitats. Se ha optado por ponderar su valor de
impacto dado que depende de su uso y del factor “presencia — ausencia” y el hecho de que las

principales areas de las IBAs ya se recojan en las ZEPAs.

11.1.3.7 Habitats de Interés Comunitario (HIC)

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, define los HIC como: zonas terrestres o acuaticas
diferenciadas por sus caracteristicas geograficas, abidticas y bidticas, tanto si son enteramente
naturales como seminaturales que se encuentran amenazados, un drea de distribucion

naturalmente reducida o constituyen elementos caracteristicos.

Traspuesta por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
regula en su articulo 43 que estos espacios, que son declarados por contribuir de forma apreciable
al mantenimiento o restablecimiento del estado de conservacién de habitats naturales y habitats y

especies de interés comunitario que cuentan con un plan de gestidn.

En relacién a los habitats nuevamente se ha realizado una distincidon entre los habitats prioritarios
y el resto. Se consideran prioritarios aquellos amenazados por la desaparicidon cuya conservacién
supone una especial responsabilidad para la UE, y por tanto la Comunidad Auténoma también
posee una especial responsabilidad en la vigilancia y conservacidn de su estado de conservacion. A
su vez se ha realizado una subdivision, no contemplada en el informe del ministerio, para
diferenciar entre los habitats prioritarios que se encuentran dentro de ZEC, y por tanto son objetivo
de conservacion de estos espacios, y los que estan fuera de estas areas y cuya importancia, aun
siendo alta, pueden adoptar un caracter menos restrictivo al no ubicarse en una zona con especial

interés en la conservacion.
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11.1.3.7.1 Habitat de Interés Comunitario Prioritarios ubicados dentro de ZEC

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Las instalaciones de energias renovables desarrolladas sobre superficie ocupada por Habitats de
Interés Comunitario afectan al estado de conservacién de estos elementos, en ocasiones por
eliminacion directa. Por tratarse de elementos objeto de conservacidn prioritaria de zonas con
especial relevancia por estar declaradas en base a la legislacién vigente tanto europea como
nacional, se consideran elementos ponderables al maximo nivel (importancia muy alta) de

proteccion para todo tipo de instalacidon de energia renovables.

11.1.3.7.2 Habitat de Interés Comunitario Prioritarios ubicados fuera de ZEC

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

En el caso que ahora se analiza, pese a ser zonas de una alta importancia, se considera que su
ubicacién fuera de las Zonas de Especial Proteccién limita su relevancia a unas areas de un alto
interés pero que deberan ser analizadas en cada ocasion considerando la superficie afectada vy el
estado de conservacién de dicho habitat. Por ello se ha valorado que estos habitats se pueden

mantener en un estado de ponderacién alta, pero no maxima.

11.1.3.7.3 Habitat de Interés Comunitario No Prioritarios

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Las instalaciones de energias renovables desarrolladas sobre superficie ocupada por Habitats de
Interés Comunitario afectan al estado de conservacién de estos elementos. Dado que no se
consideran elementos prioritarios, el impacto vendra en funcién de su estado de conservacion
estableciéndose un criterio de importancia baja. Hay que entender que estos habitats son
relevantes para la conservacién, pero los que presentan una mejor situacidon son ya objeto de

conservacién de algunos ZEC y por tanto ya estan protegidos.

11.1.3.8 Red Natura 2000

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Este indicador Red Natura, contiene las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), y Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) y Zonas de Especial Conservacién (ZEC).

Las ZEPA son areas declaradas de acuerdo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la conservacién de
las aves, traspuesta por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad, que regula en su articulo 44 que deben establecerse medidas para evitar las
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perturbaciones y de conservacidén especiales en cuanto a su habitat, garantizar su supervivencia y

reproduccion.

Las ZEC, estan declaradas de acuerdo a la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, traspuesta por la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que regula en su
articulo 43 que estos espacios, que son declarados por contribuir de forma apreciable al
mantenimiento o restablecimiento del estado de conservacidn de habitats naturales y habitats y

especies de interés comunitario que cuentan con un plan de gestion.

Dados los diferentes objetivos de conservacion segun el ZEC del que se trate y la heterogeneidad
de estos espacios, se ha optado por distinguir entre los que tienen entre sus objetivos los
quirdpteros (por ser estos un grupo muy sensible), los que poseen una regulacién propia en sus
Planes de Gestion en relacidn a las energias renovables y el resto de ZEC que no se incluyen en

ninguna de las dos categorias anteriores.

11.1.3.8.1 Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA)

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se consideran zonas de exclusién por su maxima sensibilidad ambiental, con el fin de mantener la

conservacion de las aves presentes y las aves migratorias de presencia regular.

11.1.3.8.2 Zonas de Especial Conservacion (ZEC) Con regulacion especifica

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se consideran zonas de exclusion aquellas ZEC cuya planificacidn, aprobada por el Decreto 13/2021,
de 25 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacion
en Aragdn, y se aprueban los planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de Especial
Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000 en Aragon,
recoge regulacion especifica en materia de energias renovables limitando su instalacion. Por ello se

consideran zonas excluyentes.

11.1.3.8.3 Zonas de Especial Conservacion (ZEC) con especies de quirdpteros objeto de
conservacion.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se consideran zonas ponderables pero al maximo nivel (importancia muy alta) de proteccion para
las plantas edlicas aquellas Zonas de Especial Conservacién cuya declaracion, aprobada por el

Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se declaran las Zonas de
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Especial Conservacion en Aragdn, y se aprueban los planes basicos de gestidn y conservacién de las
Zonas de Especial Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccidn para las Aves de |la Red Natura
2000 en Aragén, recoge entre las especies objeto de proteccidon del espacio alguna especie del
Orden Chiroptera. A este respecto, estan constatadas tasas relevantes de mortalidad en relacién a
los parques edlicos por colisidn con las palas de los aerogeneradores, lo que puede llegar a poner

en entredicho la viabilidad de algunas poblaciones existentes en el entorno de dichos parques.

Por otra parte, y para la energia fotovoltaica se ha optado por que el valor sea ponderado, a un
nivel menor (importancia moderada). Ello se deba al estado critico del grupo, estando incluidas
practicamente todas las especies en el inventario y el catadlogo de Especies Amenazadas de Aragon
(DECRETO 129/2022), ser objeto de conservacion de estos espacios y poder darse afecciones de la
energia fotovoltaica por la destruccién y transformacion de su habitat, en especial de las zonas de

Caza.

11.1.3.8.4 Resto de las Zonas de Especial Conservacion (ZEC).

En este apartado se hace referencia al resto de ZEC que no estan incluidos en los dos anteriores.
Pese a no contar con una regulacidn especifica ni tener entre sus objetivos de conservacion los
murciélagos, si que pueden ver comprometidos otra serie de valores a proteger como pueden ser

habitats o especies.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Dada la heterogeneidad de estos espacios los impactos pueden ser muy diversos y por ello la
diferente ponderacion muy alta, se basara en la presencia-ausencia de los valores a proteger y

conservar por la Zona de Especial Conservacién.

11.1.3.9 Espacios Naturales Protegidos (ENP)

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

La Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, modificada por la Ley 33/2015,
considera espacios naturales protegidos los espacios del territorio nacional, incluidas las aguas
continentales, y el medio marino, junto con la zona econémica exclusiva y la plataforma continental,
gue contengan sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles, amenazados o
de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o educativo, o estén dedicados
especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, de la geodiversidad y

de los recursos naturales y culturales asociados.
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El Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragén establece que podrdn declararse espacios
naturales protegidos aquellos espacios del territorio, incluidas las aguas continentales, que
contengan elementos y sistemas naturales de especial interés o valores naturales sobresalientes y

gue cumplan alguno de los siguientes requisitos:

a

~

Que sean representativos de los principales ecosistemas naturales y de los habitats

caracteristicos de la Comunidad Auténoma.

b) Que, por sus caracteristicas naturales y el estado de conservacién de sus recursos,

requieran una proteccion especial.

€c) Que desempefien un papel destacado en la conservacion de los ecosistemas en su estado
natural, seminatural o poco alterado, asegurando la continuidad de sus procesos

evolutivos.

d) Que permitan conservar las comunidades vegetales o animales, de modo que impidan la
desaparicién de cualquier especie, que constituyan el habitat Unico de las mismas o que

incluyan zonas de importancia vital para determinadas fases de la biologia de las especies.

€) Que contengan muestras de habitats naturales, especies de flora o fauna amenazadas de

desaparicién o material genético de singular interés.

f)  Que contengan elementos naturales que destaquen por su rareza o singularidad y tengan

interés cientifico, importancia cultural o paisajistica especiales.

g) Que alberguen valores culturales, histéricos, arqueoldgicos o paleontoldgicos que sean

muestra expresiva y valiosa de la herencia cultural.

En funcién de los bienes y valores a proteger, clasifica a los Espacios Naturales protegidos en:
Parques Nacionales, Parques Naturales, Reservas Naturales, Monumentos naturales y Paisajes

protegidos.

El establecimiento de esta figura se centra en aquellos espacios naturales que contengan
destacados valores ecoldgicos, paisajisticos, cientificos, culturales o educativos, o que sean
representativos de los ecosistemas aragoneses, en orden a la conservacién de la biodiversidad.
También, para aquellos espacios amenazados cuya conservacion sea considerada de interés,
atendiendo a su fragilidad, singularidad o rareza, o por constituir el habitat de especies protegidas

de la flora y fauna silvestres.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.
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Los terrenos ubicados en estos espacios naturales protegidos suponen unas externalidades
positivas ya que, entre otros, prestan una serie de servicios como son: la conservaciéon del
patrimonio natural, de la biodiversidad, geodiversidad y del paisaje, con especial atenciéon a habitats
y especies amenazadas; la fijacion de didxido de carbono como medida de contribucién a la
mitigacién del cambio climatico; la conservacion de los suelos y del régimen hidrolégico como
medida de lucha contra la desertificacidn, asi como la pérdida o degradacién del suelo y de los
recursos hidricos superficiales y subterraneos; igualmente como la recarga de acuiferos y la

prevencion de riesgos geoldgicos.

En este sentido, y siguiendo el principio de precaucion, se han considerado como zonas de
sensibilidad ambiental maxima estos espacios protegidos con el fin de preservar los valores
naturales y/o singulares que los caracterizan, salvaguardando la interacciéon entre los mismos, por

lo que se han incluido como zonas excluyentes.

11.1.3.10 Humedales de importancia internacional (RAMSAR).

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Los humedales son indispensables por los innumerables beneficios o "servicios ecosistémicos" que
brindan a la humanidad, desde suministro de agua dulce, alimentos, materiales de construccion y
biodiversidad, hasta control de crecidas, recarga de aguas subterrdneas y mitigacion del cambio

climatico.

El Convenio Ramsar, ratificado en Espaia en 1982, es un tratado intergubernamental cuyo objetivo
es la conservaciéon y el uso racional de los humedales mediante acciones locales y nacionales y
gracias a la cooperacion internacional, como contribucidn al logro de un desarrollo sostenible en

todo el mundo.

Uno de los principales compromisos que adquieren los estados firmantes del convenio es el de
designar humedales para ser incluidos en la Lista de Humedales de Importancia Internacional (Lista
Ramsar), en base a su representatividad o su importancia como habitat de aves acudticas, entre

otros taxones.

La citada Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad, modificada por
la Ley 33/2015, considera a los humedales parte fundamental del patrimonio natural, y otorga a los
humedales incluidos en la Lista Ramsar la categoria de dareas protegidas por instrumentos

internacionales.
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En este sentido, Aragdn cuenta con cuatro humedales de importancia internacional incluidos en el
convenio de RAMSAR: Laguna Salada de Chiprana, Laguna de Gallocanta, Saladas de Sastago-

Bujaraloz y Tremedales de Orihuela.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Teniendo en cuenta el elevado valor ambiental que albergan estos humedales y los innumerables
bienes y servicios que aportan a la sociedad, se incluyen en el modelo como zonas de sensibilidad
ambiental maxima siguiendo el principio de precaucién, como indicador representativo de la
biodiversidad, por lo que se han incluido como zona excluyente

11.1.3.11Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (parte terrestre).

No se ha valorado este indicador porque no aplica en la Comunidad Auténoma de Aragon.

11.1.3.12Reservas de la Biosfera.

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Las Reservas de la Biosfera estan reconocidas a nivel internacional por el programa “Hombre y
Biosfera” (MaB), por lo que se deben respetar las directrices y normas aplicables de la UNESCO para
su integracién y mantenimiento como tales. Son territorios cuyo objetivo es armonizar la
conservacién de la diversidad bioldgica y cultural y el desarrollo econémico y social a través de la
relacion de las personas con la naturaleza. Se establecen sobre zonas ecoldgicamente
representativas o de valor Unico, en ambientes terrestres, costeros y marinos, en las cuales la

integracion de la poblacion humana y sus actividades con la conservacion es esencial.

En Espafia, las Reservas de la Biosfera estan reguladas en la ley 42/2007, de 13 de diciembre, del

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

A nivel autonémico su regulacidn esta recogida dentro del Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de
julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios

Protegidos de Aragdn, contando en la actualidad con dos Reservas:
* Reserva de la Biosfera del Valle del Cabriel
* Reserva de |la Biosfera Ordesa- Vinamala

Dado su caracter integrador y su enfoque dirigido al desarrollo sostenible, se incluyen en el modelo
de sensibilidad ambiental como indicador representativo de biodiversidad y poblacién.

11.1.3.12.1 Zonas nucleo y zonas de proteccion.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.
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En este caso seran consideradas las zonas nucleo y de proteccion como zonas de sensibilidad
ambiental maxima (excluyentes), puesto que tienen como objetivos bdsicos preservar la diversidad

bioldgica y los ecosistemas.

11.1.3.12.2 Zonas de transicion.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Las zonas de transicién se incluyen en el modelo teniendo en cuenta su presencia — ausencia como
zonas ponderadas (importancia baja).

11.1.3.13Lugares de Interés Geoldgico.

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Por Lugar de Interés Geoldgico -en adelante LIG-, se entiende un drea que atesora un conjunto de
caracteristicas consideradas como relevantes o singulares dentro de la historia geolégica de una
region natural. Dependiendo de su naturaleza, la extensidn y caracteristicas de estos puntos varia
considerablemente, pudiendo encontrar yacimientos paleontoldgicos, afloramientos litoldgicos,

estructuras tectdnicas o areas geomorfoldgicas mas o menos extensas.

La Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad incluye dentro del Inventario Estatal del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad un Inventario de LIG representativos de las principales

unidades y contextos geoldgicos de Espaiia.

La legislacion aragonesa también se hace eco de esta figura de conservacidon y concretamente el
Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn regula las dreas naturales singulares en las

gue se incluyen los Lugares de Interés Geoldgico.

Respecto al tratamiento dado por las distintas comunidades auténomas, la Ley 42/2007, indica que
se elaborara y actualizara el inventario por el actual Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografico, con la colaboracion de las comunidades autdnomas y de las instituciones de caracter

cientifico.

El Gobierno de Aragdn publico el Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, por el que se crea el
Catdlogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn. En este Catalogo se recogen diferentes
regimenes de proteccién de los LIGS: Puntos de Interés Geoldgico de Aragdn, Areas de Interés
Geoldégico de Aragdn, Yacimientos paleontoldgicos, e Itinerarios, puntos de observacién y otros

espacios geoldgicos de reconocimiento geoldgico.

137



=== GOBIERNO
==DE ARAGON

Plan Energético de Aragon 2024-2030

En este sentido Aragdn cuenta con un total de 247 LIG en el Inventario autondmico oficial, que

ocupan el 1,2% de la superficie de Aragdn, lo que asciende a 57.500 ha.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

El Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, por el que se crea el Catalogo de Lugares de Interés
Geoldgico de Aragdén establece dentro de los usos o actividades prohibidos: “Las nuevas

infraestructuras viarias, energéticas y de telecomunicaciones”.

En este sentido, y dado su valor natural, cientifico, cultural, educativo o recreativo, se encuentran

incluidos en el modelo contemplando como zona excluyente, con el fin de preservar sus valores.

11.1.3.14Visibilidad.
Este indicador N2 14 del ministerio, utiliza la visibilidad para representar el factor paisaje, desde su
acepcion antropocéntrica de paisaje visual, el que se mira y se observa, relacionado con la

percepcién y con el objeto receptor de la informacién del territorio (el hombre).

Ademas, establece el ministerio, con el objeto de cuantificar este indicador, se ha procedido a
realizar un analisis de visibilidad simplificado, dada la escala de trabajo, partiendo de un modelo
digital de elevaciones basado en la superficie topogréfica, sin tener en cuenta otros elementos de
cobertura de terreno (vegetacion, edificaciones, infraestructuras, etc. u otras barreras visuales del

territorio). Es por ello que, este indicador se ha mantenido igual que el propuesto por el Ministerio.

11.1.3.15Camino de Santiago.

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VI de este informe.

El Camino de Santiago fue declarado Conjunto histérico-artistico por Decreto 2224/1962, de 5 de
septiembre (BOE de 7/9/62). Por Resolucion de la Direccion General de Patrimonio Cultural y
Educacion de 26 de abril de 1993 («Boletin Oficial de Aragén» de 7/5/93) se incod expediente para
la identificacién, delimitacién fisica de la ruta y del entorno afectado por el Camino de Santiago en

el territorio de la Comunidad Autéonoma de Aragdn, delimitandolo provisionalmente.

Con la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés ya en vigor, la Direccidén
General de Patrimonio Cultural modificé mediante la Resolucién de 25 de junio de 2001 («Boletin
Oficial de Aragén» de 20/7/01) esa delimitacidén provisional y mediante la Resolucién de 14 de
enero de 2004, de la Direccidn General de Patrimonio Cultural, por la que se continua el
procedimiento iniciado para la identificacidn y delimitacion del «Camino de Santiago» en el

territorio de la Comunidad Auténoma de Aragon.
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Posee una Directriz Especial de Ordenacién Territorial mediante Decreto 211/2018, de 3 de
diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la Directriz Especial de Ordenacion
Territorial del Camino de Santiago-Camino Francés a su paso por Aragon.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se considera como criterio excluyente a 200 metros de cada lado del eje, y criterio ponderado para
5.000 metros a cada lado del limite de 200 metros a partir del eje.

11.1.3.16Vias pecuarias.

La evaluacién de este indicador se recoge en el Anexo VIl de este informe.

Las vias pecuarias son bienes demaniales de la Comunidad Autonoma de Arag6n con un
eminente caracter lineal, lo que le confiere una gran fragilidad para asegurar su
continuidad.

Durante siglos han sufrido la afeccion de intrusiones, fundamentalmente agricolas aunque
también urbanas e industriales, y por tales motivos se desarrollaron las leyes de vias
pecuarias y autonémicas, en ese sentido la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias
pecuarias de Arag6n persigue entre sus fines asegurar la adecuada conservacion,
preservar y defender su integridad, garantizar el uso publico teniendo como prioridad el
transito ganadero y considerarlas como un instrumento de conservacion de la naturaleza
como corredores naturales. La ley aragonesa de vias pecuarias permite las ocupaciones
temporales, pero siempre que no se altere el transito ganadero ni se impidan otros usos
compatibles ni complementarios.

La instalacion de plantas fotovoltaicas y sus consecuentes vallados no pueden
considerarse un uso compatible ni complementario, ni tampoco una ocupacion, ya que
supondria el vallado de parte de las mismas, reduciendo su muchas veces ya precaria
anchura, o incluso la interrupcién total de las mismas y de uso prioritario, el transito
ganadero. Por tales motivos las plantas fotovoltaicas no pueden considerarse mas que
excluyentes en vias pecuarias.

En el caso de parques edlicos ya ha venido autorizandose la ocupacion de vias pecuarias
por considerar que siguen permitiendo el transito ganadero, todo ello en funcién de la
anchura de las vias pecuarias y del porcentaje de ocupacion de las mismas.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Teniendo en cuenta la gran fragilidad de las vias pecuarias por su caracter lineal, la
necesidad imperiosa de conservar el transito ganadero, no debiendo ser interrumpidas, y
la regulacion legal que los ampara, se opta desde la Comunidad Autbnoma de Aragén por
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incluirlas en las zonas excluyentes para plantas fotovoltaicas y ponderables (con
importancia alta) en funcién del porcentaje de anchura afectada en el caso de parques
eolicos.

11.1.3.17 Montes de Utilidad Publica.

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VIl de este informe.

Los Montes de Utilidad Publica son bienes demaniales de sus propietarios, que han sido incluidos
en el Catalogo por hallarse en una serie de supuestos, entre los que se incluye la contribucion al
régimen hidroldgico, la proteccién del suelo, la contribucién a la conservacidon y aumento de la
diversidad bioldgica, formar parte de espacios naturales protegidos o de zonas de alto riesgo de
incendio, albergar valores significativos forestales o ambientales que contribuyen a la mejora de

la salud publica y al uso cultural y recreativo de los ciudadanos, etc.

Por todo lo anterior los Montes de Utilidad Publica pueden considerarse como la primera de las
figuras de proteccién de aplicacién en el medio rural y, a pesar de no suponer la misma proteccion
qgue un Espacio Natural Protegido, los montes catalogados pueden considerarse como verdaderos
espacios dedicados a la conservacion, al uso y al disfrute por parte de la sociedad, ademas de ser

fuente de ingresos para sus titulares a través de los aprovechamientos autorizados.

La instalacidn de parques edlicos y fotovoltaicos requeriria la concesion de uso privativo en montes
catalogados y en ese sentido el articulo 71 del Texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn,
aprobado por Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn, establece las

condiciones generales que deben darse para su otorgamiento, siendo las siguientes:
* Que no sea viable su emplazamiento en un lugar distinto del monte catalogado
* Que provoque un impacto ambiental minimo.
* Que preste su conformidad la entidad propietaria del monte.

* Que sea compatible con el mantenimiento del uso forestal del monte y con la utilidad

publica que justifica su catalogacion.

La instalacién de plantas fotovoltaicas y sus consecuentes vallados han de tramitarse
mediante la oportuna concesion de uso privativo ya que no permiten el desarrollo de otros

usos, actividades y aprovechamientos.

En el caso de parques edlicos ya ha venido autorizandose la ocupacién de montes de
utilidad publica por justificarse la no viabilidad de otros emplazamientos de similares
caracteristicas de produccion de energia edlica y considerar que no existe un uso

140



=== GOBIERNO
==DE ARAGON

Plan Energético de Aragon 2024-2030

excluyente, compatible con el mantenimiento del uso forestal del monte y con la utilidad

publica que justifica su catalogacion.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Teniendo en cuenta la importancia de los montes de utilidad publica para la proteccién de la
naturaleza con caracter general, el uso social de los mismos y la regulacién legal que los ampara,
asi como las condiciones de otorgamiento de las concesiones de uso privativo, se opta desde la
Comunidad Autédnoma de Aragdn por incluirlos en las zonas ponderables (importancia moderada)
en funcién de la no viabilidad de otros emplazamientos tanto para plantas fotovoltaicas como para

el caso de parques edlicos.

11.1.3.18 Bienes del Patrimonio Mundial de la UNESCO

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VI de este informe.

El Comité del Patrimonio Mundial de la UNESCO establece la Lista del Patrimonio Mundial con los
bienes culturales y naturales que poseen un valor universal excepcional como medida de proteccién
contra el deterioro o la desaparicion de un patrimonio cuya destruccién constituiria un
empobrecimiento nefasto para todos los pueblos y civilizaciones del mundo.

En Aragdn existen varios ejemplos declarados Patrimonio Mundial:

* Arte Mudéjar de Teruel (1986), ampliado al Mudéjar Aragonés (2001)
e Camino de Santiago (1993)

e Pirineos - Monte Perdido (1997)

* Arte Rupestre del Arco Mediterraneo (1998).

El 28 de noviembre de 1986 se incorporaron a la Lista de Patrimonio Mundial los monumentos mas
importantes de la Arquitectura Mudéjar de Teruel: torre, techumbre y cimborrio de la Catedral de
Santa Maria de Mediavilla, la torre e iglesia de San Pedro, la torre de la iglesia del Salvadory la torre
de la iglesia de San Martin. El Departamento de Cultura y Turismo del Gobierno de Aragon, a través
de la Direccién General de Patrimonio Cultural, propuso a la UNESCO la ampliacién a todo el
Mudéjar de Aragon. Se aprobd el 14 de diciembre de 2001 declarando el Mudéjar de Aragén como
«bien singular, universal e irreemplazable para la Humanidad» y ejemplificado en diversos
monumentos: el Palacio de la Aljaferia, la Seo del Salvador y la iglesia de San Pablo de Zaragoza, la
Colegiata de Santa Maria de Calatayud, la iglesia de la Asuncién de Cervera de la Cafiada y la iglesia

de Santa Maria de Tobed.
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El Camino de Santiago fue declarado Patrimonio Mundial en 1993 por su valor como ruta de
peregrinacién, via de difusién cultural y lugar de encuentro de culturas. El Camino en su tramo
aragonés es la puerta de entrada a la peninsula ibérica en Somport, y a pesar de su breve recorrido
por nuestro territorio, estd salpicado de importantes monumentos como la catedral de Jaca, los
monasterios de San Juan de la Pefia y Santa Cruz de la Serds, o la iglesia de Sasave y el Hospital de

Santa Cristina de Somport.

En 1997, Pirineos — Monte Perdido fue incluido en la Lista de Patrimonio Mundial como bien mixto
(cultural y natural) de tipo transfronterizo, y su ambito territorial se amplié dos afios después. Este
espectacular paisaje montafioso en la frontera franco-espafiola incluye dos Parques Nacionales: el
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido en la provincia de Huesca y la parte este del Parc
National des Pyrénées. Su riqueza natural, asi como su paisaje modelado por el hombre son un

valioso testimonio del pasado de la sociedad montafesa europea.

El Arte Rupestre del Arco Mediterraneo esta constituido por numerosos enclaves arqueoldgicos con
pinturas y grabados prehistéricos situados a lo largo de las comunidades auténomas de Aragon,
Cataluia, Valencia, Castilla-La Mancha, Murcia y Andalucia. Son un tesoro reconocido por la
UNESCO como Patrimonio Mundial en 1998. En Aragdn, debido a su estado de conservacién y
singularidad son consideradas como imprescindibles para el conocimiento de una amplia etapa que
se extiende desde el Paleolitico Superior hasta la Protohistoria, con manifestaciones de Arte

Rupestre Levantino.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se considera, tanto para energia edlica como fotovoltaica, un criterio excluyente para el Bien
delimitado, y se determina una ponderacién para 10.000 metros a partir del limite del Bien,
especialmente relevante para el caso del Arte Rupestre del Arco Mediterraneo de la Peninsula

Ibérica (ARAMPI), tanto para energia edlica como fotovoltaica.

11.1.3.19Tierras de cultivo arables

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VIl de este informe.

Para establecer los criterios técnicos, econdmicos y sociales, persigue proporcionar el maximo
grado de proteccién del suelo agricola que, aun cuando cuente con diferentes cualidades
agrondmicas, sea apto para la produccién agraria conforme a sus distintas capacidades de
rendimiento que definiran el analisis de impacto en el suelo productivo para los usos agrario y

ganadero, se considera indispensable afiadir este indicador de exclusién de acuerdo al documento
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“Zonificacion ambiental para la implantacion de energias renovables: edlica y fotovoltaica” del

Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

Como ya recoge parcialmente la normativa agraria en la Ley 6/2023, de 23 de febrero, de proteccion
y modernizacidn de la agricultura social y familiar y del patrimonio agrario de Aragdn, para la
proteccion de suelos agrarios objeto o susceptibles de su transformacién para la implantacién de

energias renovables se establecen de forma general los siguientes criterios:

¢ Tierras de Regadio: Con la finalidad de preservar los suelos de regadio de Aragdn para su
uso agricola, debido a su caracter estratégico por la estabilidad y regularidad en las
producciones de sus cultivos, ser un patrimonio agricola a conservar, y por la inversién
realizada a lo largo del tiempo en la creacidon y mejora de sus infraestructuras, en general
no deben implantarse estos proyectos en regadios, salvo los destinados al autoconsumo
en el sector primario-agroalimentario y en segundo lugar, en el caso de proyectos eélicos
los que supongan una ocupacidn de superficie inferior al 10% de la totalidad de Ia
superficie de las parcelas afectadas. No obstante, en caso de autoconsumo en regadios

tradicionales se llevara a cabo su ponderacién mediante informe del Departamento.

e Tierras de Secano: En suelos de secano es admisible la ejecucion de proyectos e
instalaciones de energias renovables, a excepcidn de los cultivos lefiosos permanentes en
parcelas amparadas por las Denominaciones de origen de Melocotdn, vino y aceite
existente en Aragdn, salvo en el caso de proyectos edlicos que supongan una ocupacion

de superficie inferior al 10% de la totalidad de la superficie de las parcelas afectadas.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Las tierras de regadio, se consideran zona de exclusién de ejecucion de proyectos de energias
renovables, salvo los destinados al autoconsumo en el sector primario-agroalimentario y en
segundo lugar en el caso de proyectos edlicos que supongan una ocupacidon de superficie
inferior al 10% de la totalidad de la superficie de las parcelas afectadas. No obstante, en caso
de autoconsumo en regadios tradicionales se llevara a cabo su ponderacién mediante informe
del Departamento.

En dreas de secano no se consideran restricciones, salvo lo indicado en el punto 3.21. Zonas de

concentracion parcelaria en ejecucion.

11.1.3.20Cultivos lefiosos permanentes

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VIl de este informe.
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Teniendo en cuenta la normativa agraria en la ley 6/2023, de 23 de febrero mencionada en el
indicador 19, y los criterios mencionados sobre Tierras de Secano y de Regadio, se ha incluido este
nuevo n? 20 dentro de la evaluacion de informe.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

En tierras de regadio se considera zona de maxima sensibilidad y, por tanto, de exclusidon de
ejecucion de proyectos de energias renovables en tierras de regadio, salvo los destinados al
autoconsumo en el sector primario-agroalimentario, salvo en el caso de proyectos edlicos que
supongan una ocupacion de superficie inferior al 10% de la totalidad de la superficie de las
parcelas afectadas. No obstante, en caso de autoconsumo en regadios tradicionales se llevara

a cabo su ponderacién mediante informe del Departamento.

En secano, no se consideran restricciones, a excepcidn de las parcelas con cultivos registrados por
las Denominaciones de origen (DO) de: Melocotdn de Calanda, vifiedos de las DO Cava, Campo de
Borja, Calatayud, Carifiena, Ayles y Somontano y olivares de las DO Aceite del Bajo Aragdn y Sierra
del Moncayo, salvo en el caso de proyectos edlicos que supongan una ocupacién de superficie

inferior al 10% de la totalidad de la superficie de las parcelas afectadas.

11.1.3.21Zonas de concentracidn parcelaria en ejecucion

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VIl de este informe.

Como ya recoge parcialmente la normativa agraria en la Ley 6/2023, de 23 de febrero, de proteccién
y modernizacién de la agricultura social y familiar y del patrimonio agrario de Aragdn, en zonas con
decreto de utilidad publica de ejecucién de la concentracidon parcelaria no deberan autorizarse
proyectos de energia edlica y/o fotovoltaica hasta la finalizacién de la Toma de posesidn de fincas
de reemplazo publicada en el Boletin Oficial de Aragdn. Es por ello que se ha incluido este nuevo

indicador (n2 21) como otro a tener en consideracidn a la hora de ejecutar dichos proyectos.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se considera zona excluyente, aquellas tierras incluidas en concentracién parcelaria en ejecucion
de zonas decretadas de utilidad publica hasta que finalice la Toma de posesion de las nuevas fincas

de reemplazo.

11.1.3.22 Paisaje

La evaluacién de este indicador se recoge en el Anexo V de este informe.

la presente zonificacién de propuesta es conforme al mandato legal vigente de Ordenacidn del
Territorio: Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragdn, en tanto en cuanto
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persigue como estrategias, el policentrismo, la accesibilidad, la tutela ambiental, Ia
interdependencia y coordinacién administrativa, basada en la evaluacién y supervision territorial,
para cumplir la funcién publica de la ordenacién del territorio, que es establecer el modelo
territorial de la Comunidad Autdnoma, los objetivos territoriales a conseguir en funcién del ambito
de actuacién y de los diferentes sectores de actividad, asi como las estrategias y directrices para
alcanzarlos, definiendo las actividades de gestidn necesarias para alcanzar el indicado modelo y
promoviendo la coordinacidn de las actuaciones publicas y privadas de trascendencia territorial y,
en suma, llevar a cabo actuaciones tendentes a mejorar la cohesidn territorial de la Comunidad

Autéonoma.

La Zonificacion territorial propuesta para la implantacion de energias renovables se enmarca en el
Objetivo 13. “Gestidn eficiente de los recursos energéticos”, concretamente en el 13.3.1.
Incrementar la participacién de las energias renovables de la Estrategia de Ordenacion Territorial
de Aragdn, aprobada mediante Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragén vy
debera resultar compatible con el objetivo 13.6. Compatibilidad de infraestructuras energéticas y
paisaje (Estrategia 13.6.E1. Integracién ambiental y paisajistica), asi como dentro de la Estrategia
5.2.E3. Integracion paisajistica de proyectos. Promover medidas especificas, compatibles con la
legislacién en materia de seguridad para la integracion paisajistica de proyectos a) Tendidos

eléctricos y otros tendidos aéreos.

Asimismo, se enmarca en el Objetivo 14.1 Implantacion sostenible de las infraestructuras que
establece que las infraestructuras existentes en el territorio y las nuevas que se prevea construir en
el futuro (de movilidad, telecomunicaciones, hidraulicas o energéticas) deberan cumplir con los

objetivos de sostenibilidad econémica (objetivo 7), social (objetivo 8) y ambiental (Objetivo 6).

A este respecto, se han utilizado los siguientes criterios desde la ordenacién del territorio para
determinar las areas de exclusion para la implantacidn de energias renovables que aunan criterios
urbanisticos, sectoriales y ambientales incluyendo las figuras de proteccion ambiental, el
patrimonio cultural asi como la calidad de paisaje que atesora aquellos elementos singulares del
paisaje por su caracter de patrimonio identitario que se estiman claves proteger y salvaguardar los
valores sostenibles desde el punto de vista social, econdmico, cultural y ambiental dentro del
modelo territorial de Aragdn. La informacidn, por tanto, es global y mejora la visidn del informe
técnico previo que solo contaba los mapas de paisaje de Aragén como instrumento de proteccidn,
gestidn y ordenacion del paisaje. Por tanto, la zonificacion realizada atiende no solo a unidades de
paisaje sino a delimitaciones administrativas o delimitaciones fisicas vinculadas a las figuras de
proteccion por diferente razén competencial. El valor de esta zonificacion radica en atender a la
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globalidad de la ordenacion del territorio, y no solo del paisaje como elemento de zonificacién que
puede restringir sectorialmente las acciones que se puedan o no hacer en el territorio en virtud de

su aptitud y no solo en los criterios de calidad y fragilidad del paisaje.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.

Con el fin de proteger el paisaje aragonés, se propone que los terrenos que cumplan las siguientes

condiciones se representen con indicadores de exclusién

e Patrimonio natural: Entorno de proteccion de Espacios Naturales Protegidos

e Patrimonio cultural: Entorno de proteccion de Bienes de Interés Cultural

e Patrimonio identitario: Delimitacion fisica del patrimonio identitario del Catalogo de
elementos singulares de los Mapas de Paisaje de Aragén.

e Patrimonio geoldgico: Entorno de proteccidn de los Lugares de Interés Geoldgico

e Paisaje: Delimitacion fisica de las unidades de paisaje de calidad igual a superior a 9.

11.1.3.23 Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN).

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Los PORN forman parte de un nuevo indicador, el nimero 23, que no se habia contemplado en el
documento ministerial y que resulta importante incluir en este analisis y que, por tanto, va a formar
parte de los criterios de zonificacion de la Comunidad Auténoma de Aragdn, por los motivos

expuestos a continuacion.

Tal y como se define en el Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn, los planes de
ordenacidn de los recursos naturales se crean con la finalidad de adecuar la gestidn de los recursos
naturales, y en especial de los espacios naturales protegidos, al mantenimiento de los procesos
ecolégicos esenciales y de los sistemas vitales basicos, la preservaciéon de la biodiversidad, la
utilizacidon ordenada de los recursos, el mantenimiento de la poblacién y la promocidn de formacion

en materia medioambiental.

La ley establece que los planes de ordenacién de los recursos naturales seran obligatorios y
ejecutivos, constituyendo sus disposiciones vinculantes un limite para cualesquiera otros
instrumentos de ordenacion territorial o fisica, cuyas determinaciones no podran alterar o
modificar dichas disposiciones, debiéndose adaptarse a sus contenidos cualquier instrumento de

ordenacion territorial o fisica existente, y siempre prevaleciendo sobre los aquellos.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.
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A nivel cartografico se han considerado PORNs como un instrumento de gestién del medio por lo
que se han considerado areas excluyentes. La finalidad es proteger los valores de los distintos
Espacios Naturales u otras areas, con la mayor superficie posible y al margen de la propia legislacion
del Plan de Ordenacion del Espacio Natural dado que en algunos casos esta normativa esta

pendiente de actualizacién o es ambigua respecto a las energias renovables.

11.1.3.24Areas de interés para Quirépteros

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Las areas de interés para Quirdpteros, son un nuevo indicador (n2 24) a tener en cuenta para la
zonificacién ambiental propuesta por la Comunidad Auténoma de Aragén, de acuerdo a los

expuesto a continuacion.

Conforme a los datos de la Sociedad Espafiola de Conservacién y Estudio de los Murciélagos
(SECEMU), cada afio mueren entre 100.000 y 200.000 quirépteros en instalaciones edlicas en

Espafia, siendo junto a las aves el grupo faunistico mas afectado.

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, recoge en su Anexo ll, especies de interés
comunitario para las que los Estados Miembros deben establecer medidas estrictas de

conservacion.

En Aragdn se encuentran 10 especies de quirdpteros de las recogidas en la Directiva. Ademas, el
Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn, regulado por el Decreto 129/2022, de 5 de
septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon,

incluye 12 especies.

En la actualidad se encuentra en preparacién el Plan de Recuperacion de los murciélagos en Aragén
para el que se han identificado cuevas y otros elementos que estas especies emplean como refugio

y alrededor de las cuales desarrollan su actividad.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Siguiendo las recomendaciones del documento “Directrices basicas para el estudio del impacto de
instalaciones edlicas sobre poblaciones de murciélagos en Espafia”. de la Sociedad Espafiola de
Conservacion y Estudio de los Murciélagos se ha establecido una zona tampdn alrededor de estos
elementos considerados de Interés de 2 km de radio que constituyen las Zonas de Interés para

Quirdpteros.
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Estas zonas, se consideran ponderadas de importancia Muy Alta para evitar la mortalidad directa
en el caso de las instalaciones edlicas y de importancia Moderada en el caso de las instalaciones

fotovoltaicas para proteger los habitats de alimentacion.

11.1.3.25Areas de interés para aves esteparias

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Las dreas de interés para las aves esteparias se integran como un nuevo indicador, el n2 25,
formando parte del criterio establecido para la zonificacion ambiental dentro de la Comunidad de

Aragon, de acuerdo a lo explicado en este apartado.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, modificada por la
Ley 33/2015, de 21 de septiembre, indica en su articulo 60 que la Conferencia Sectorial de Medio
Ambiente aprobara estrategias de conservacion de especies amenazadas presentes en mas de una
comunidad auténoma, asi como de lucha contra las principales amenazas para la biodiversidad,
dando prioridad a las que afecten a un mayor nimero de especies incluidas en el Catalogo Espafiol
de Especies Amenazadas. El articulo 11 del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo
Espafiol de Especies Amenazadas, establece que las estrategias para la conservacion de especies se
constituyen como criterios orientadores o directrices de los planes de recuperacién o de

conservacion.

En este sentido, al Comisidn estatal para el patrimonio natural y la biodiversidad y la Conferencia
Sectorial aprobaron el 3 de diciembre de 2022 y el 20 de junio de 2022 respectivamente, la
Estrategia de conservacion de aves amenazadas ligadas a medios agro-esteparios en Espafia que
recoge entre sus amenazas: “Nuevas infraestructuras, especialmente de produccion energética
(solares y edlicas)” y recomienda “adecuar la implantacion de nuevas infraestructuras energéticas
a las necesidades ecoldgicas de las especies objetivo de esta Estrategia, evitando su instalacion en

dreas consideradas como criticas o de importancia para ellas.

Aplicar los criterios de compatibilidad desarrollados por el MITERD y otras administraciones
ambientales para proyectos de nuevas infraestructuras energéticas en zonas con presencia de aves
esteparias y de medios agrarios y establecer medidas compensadoras por la pérdida de sus hdbitats.
“Evitar la instalacion de plantas solares y edlicas en las Areas Criticas y las Areas de Importancia

definidas en esta estrategia”.

En Aragdn se encuentran 4 de estas especies, recogidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de

Aragén, regulado por el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que
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se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y se regula el
Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn. Concretamente, el sisén comun (Tetrax tetrax) y la
avutarda comun (Otis tarda), declaradas en peligro de extincidn y la ganga ibérica (Pterocles

alchata) y la ganga ortega (Pterocles orientalis) consideradas vulnerables.

Por todo ello, el Gobierno de Aragdn ha comenzado la tramitacién del plan de recuperacidn de aves
esteparias a través de la Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del Departamento de
Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se
establece un régimen de proteccién para el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles
alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en

Aragdn, y se aprueba el Plan de Recuperacion conjunto.

Por todo ello y con caracter preventivo, se incluyen de forma ponderada las areas de interés para
estas especies en Aragon, formando parte de un nuevo indicador a tener en cuenta en la

zonificacién ambiental que se esta analizando.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

En relacién a las aves amenazadas y ya citadas, avutarda, sisén, ganga ibérica y ortega, se ha
constatado que la mortalidad en relacidon a los parques edlicos es mas limitada que en relacién a otros
grupos de aves. Esto se debe a las dindmicas de vuelo de estas aves, con vuelos mas cortos y bajos.

Por ello y pese a la importancia de estas aves se estima el riesgo ponderado como Moderado.

Para las plantas fotovoltaicas se estima una ponderacién de Alta dado que las instalaciones
fotovoltaicas destruyen los habitats de estas especies y pese a que los interiores de las plantas

pueden albergar vegetacidn, las aves no tienen querencia a usar estas areas.

11.1.3.26Areas de interés para el rocin

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo IV de este informe.

Las dareas de interés para el rocin, forma parte de un nuevo indicador, el n? 26, que no esta

Ill

contemplado por el ministerio en su documento de “zonificacion ambiental” y que se considera

importante su inclusion para la comunidad aragonesa por lo que se expone a continuacion.

La citada Estrategia de conservacion de aves amenazadas ligadas a medios agroesteparios en
Espafia incluye ademas de las especies esteparias anteriormente mencionadas a la alondra ricoti o
rocin (Chersophilus duponti). Esta ave, a diferencia de las anteriores, depende basicamente de un
sistema de matorral ralo con cierta inclinacidon de pendiente por lo que su habitat es todavia mas

especifico que el grupo anterior.
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Aragon constituye el nucleo central de la poblacién ibérica del rocin que se sitla en el Sistema
Ibérico y el valle del Ebro. En este sentido, el Gobierno de Aragdén ha comenzado la tramitacion del
Plan de recuperacién del rocin a través de la “Orden de inicio de 18 de diciembre de 2015, del
Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el
proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccién para la alondra ricoti
(Chersophilus duponti) en Aragdn, y se aprueba su Plan de conservacion del habitat. Actualmente
ya se ha sometido a consulta publica. Por este motivo y con cardcter preventivo, se incluyen de

forma ponderada las areas de interés para esta especie en Aragon.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Siguiendo las recomendaciones de la Estrategia de conservaciéon de aves amenazadas ligadas a
medios agro-esteparios en Espaia, la ecologia de la especie, la presencia e importancia de la
especie a nivel nacional en el territorio aragonés y al trato recogido para otras especies en este
documento, se considera zona ponderada de importancia Alta para evitar la mortalidad directa en
el caso de las instalaciones edlicas y de importancia también Alta en el caso de las instalaciones

fotovoltaicas para proteger sus habitats.

11.1.3.27Bienes de Interés Cultural y Bienes Catalogados del Patrimonio Cultural Aragonés

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VI de este informe.

La actual Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés posee los mecanismos
suficientes para proteger y garantizar la contemplaciéon directa de los Bienes de Interés Cultural o
Bienes Catalogados incluidos en el Censo de Patrimonio Cultural Aragonés (en adelante BIC y BC),

desarrollados en los articulos 41 a 64, que actualmente cuenta con 2230 elementos.

En este sentido, la declaracién de los entornos de proteccidén de BIC y BC protege el entorno directo
en el que se integran estos elementos sobresalientes del Patrimonio Cultural Aragonés, con
distintos rangos de distancias en funcidn de la ubicacién y caracteristicas del elemento concreto
del Patrimonio Cultural. Todos los elementos de nueva implantacidn, proyectos y obras que se
prevean realizar en estos entornos deben contar necesariamente con el informe favorable o
autorizacion de la correspondiente Comision Provincial de Patrimonio Cultural. Es por ello que se
considera necesario incluir este indicador como criterio a tener en cuenta en la evaluacion del
documento de zonificacion ambiental, diferenciando entre zonas delimitadas como Bienes de
Interés Cultural y Bienes Catalogados del Patrimonio Cultural Aragonés, entendiendo como tales
los descritos en los Articulos 12 y 13 de la ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural

Aragonés y sus entornos de proteccidn, que se consideran como zonas ponderables.
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En el caso de los Bienes Inmuebles, se establecen las siguientes categorias:

A) Monumento, que es la construccidon u obra producto de la actividad humana, de relevante

interés histdrico, arquitectdnico, arqueoldgico, artistico, etnografico, cientifico o técnico, con

inclusidn de los muebles, instalaciones y accesorios que expresamente se sefialen como parte

integrante del mismo.

B) Conjunto de Interés Cultural, que comprende las siguientes figuras:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Conjunto Histérico, que es la agrupacion continua o dispersa de bienes inmuebles, que
es representativa de la evolucién de una comunidad humana por ser testimonio de su
cultura o de su historia, que se constituye en una unidad coherente y delimitable con

entidad propia, aunque cada elemento por separado no posea valores relevantes.

Jardin histérico, que es el espacio delimitado que resulta de la intervencidn del ser
humano sobre los elementos naturales, ordenandolos, a veces complementandolos
con arquitectura y escultura u otras manufacturas, siempre que posea un origen,
pasado historico, valores estéticos, botanicos o pedagdgicos dignos de salvaguarda y

conservacion.

Sitio historico, que es el lugar o paraje natural vinculado a acontecimientos o recuerdos
del pasado, creaciones humanas o de la naturaleza, que posean valores histéricos o de

singularidad natural o cultural.

Zona paleontoldgica, que es el lugar en que hay vestigios, fosilizados o no, que

constituyan una unidad coherente y con entidad representativa propia.

Zona arqueoldgica, que es lugar o paraje donde existen bienes muebles o inmuebles
susceptibles de ser estudiados con metodologia arqueoldgica, hayan sido extraidos o

no, tanto si se encuentra en la superficie, en el subsuelo o bajo la superficie de las aguas.

Lugar de interés etnografico, que es aquel paraje natural, conjunto de construcciones
o instalaciones vinculadas a formas de vida, cultura y actividades tradicionales del

pueblo aragonés, aunque no posean particulares valores estéticos ni historicos propios.

Los bienes integrantes del Patrimonio Cultural Aragonés que, pese a su significacion e importancia,

no cumplan las condiciones propias de los Bienes de Interés Cultural se denominaran Bienes

Catalogados del Patrimonio Cultural Aragonés y serdn incluidos en el Catdlogo del Patrimonio

Cultural Aragonés.

Criterio comun sobre energia edlica y fotovoltaica.
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Se consideran como criterio excluyente para las zonas delimitadas como Bienes de Interés Cultural
o Catalogados y, en su caso, sus entornos de proteccidn, y criterio ponderado para 10.000 metros

a partir del limite del entorno de proteccién, tanto para energia edlica como fotovoltaica.

11.1.3.28Yacimiento arqueoldgicos y Paleontolégicos

La evaluacion de este indicador se recoge en el Anexo VI de este informe.

Este indicador también ha sido incluido como nuevo, porque al igual que los BIC o Catalogados,
también se encuentran protegidos los yacimientos arqueolégicos y paleontoldgicos, asi como los
elementos mds destacados del patrimonio etnografico, en virtud de los articulos 65 a 75 de la Ley

3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

Son integrantes del Patrimonio paleontolégico de Aragdn los bienes muebles e inmuebles
susceptibles de ser estudiados con metodologia paleontoldgica, hayan sido o no extraidos, se
encuentren en la superficie o en el subsuelo o sumergidos bajo las aguas y que sean previos en el

tiempo a la historia del hombre y de sus origenes.

Integran el Patrimonio Arqueoldgico de Aragdn los bienes muebles e inmuebles de caracter
histdrico, susceptibles de ser estudiados con método arqueoldgico, estuviesen o no extraidos, y
tanto si se encuentran en la superficie como en el subsuelo o en las aguas. Forman parte asimismo
de este patrimonio los elementos geoldgicos y paleontoldgicos relacionados con la historia
humana, sus origenes, sus antecedentes y el desarrollo sobre el medio. Los bienes del Patrimonio
Cultural de Aragdén que presenten interés paleontoldgico o arqueoldgico se regiran por lo
establecido con caracter general para la proteccién de tal Patrimonio en esta Ley, sin perjuicio de

las reglas especificas contenidas en el presente Titulo.

Para estos elementos se procede a un estudio de detalle de las afecciones directas de este tipo de
instalaciones. Prescribiendo mediante Resolucion de la Direccion General de Patrimonio Cultural,
las medidas acordes a la proteccion de estos patrimonios, que generalmente inciden en la exclusién
total de cualquier instalacién sobre los mismos. En algunos casos puntuales se contempla la
intervencion de documentacidn y excavacion de los mismos para poder compatibilizar la instalacion

de los proyectos de energias renovables.

Criterio sobre energia edlica y fotovoltaica.

Se considera, criterio ponderado para la zona delimitada, con informe de compatibilidad de la
Direccién General de Patrimonio Cultural que podra excluir totalmente las instalaciones o

compatibilizar su instalacion con la adopcion de medidas correctoras a determinar en cada caso.
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Firmado electrénicamente
M2 Yolanda Vallés Cases
DIRECTORA GENERAL DE ENERGIA Y MINAS

11.2. Glosario de términos

Agregador de demanda

Entidad o agente que agrupa y gestiona la demanda de electricidad de multiples consumidores para
participar en el mercado eléctrico o en programas de respuesta a la demanda. Los agregadores de
demanda pueden ofrecer flexibilidad al sistema, reduciendo la carga en momentos de alta
demanda.

Almacenamiento de energia

Proceso de retencién de energia producida para su uso posterior. Existen diversas tecnologias,
como baterias, almacenamiento hidroeléctrico o sistemas térmicos, que ayudan a equilibrar la
oferta y demanda de energia en el sistema.

Autoconsumo

Generacion de energia para el propio consumo del usuario, generalmente mediante fuentes
renovables. El autoconsumo permite reducir la dependencia de la red eléctrica y, en algunos casos,
verter el excedente a la misma.

Biogas
Gas producido por la descomposicidon anaerdbica de materia organica, como residuos agricolas o

estiércol. El biogas se utiliza como fuente de energia renovable en procesos industriales y
residenciales, contribuyendo a la descarbonizacion.

Capacidad de generacion renovable

Cantidad de potencia instalada que puede producir electricidad a partir de fuentes renovables. La
capacidad de generaciéon renovable suele medirse en megavatios (MW) y representa la
contribucidn de las renovables en el sistema energético.

Captura de carbono
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Proceso que captura diéxido de carbono (CO,) antes de que se libere a la atmdsfera. Esta tecnologia
es clave para reducir las emisiones de sectores industriales dificiles de descarbonizar.

Carga base

Cantidad minima de electricidad que se requiere continuamente en un sistema eléctrico durante
un periodo determinado. La carga base es atendida por fuentes de generacidn constantes y
confiables, como la nuclear o algunas plantas térmicas.

Centro de datos

Instalacidn que alberga infraestructura tecnoldgica para el almacenamiento, procesamiento y
gestidén de datos. Los centros de datos son consumidores intensivos de energia y, por lo tanto,
actores clave en el mercado eléctrico.

Curtailment de energia renovable

Reduccidn o restriccion de la produccion de energia de fuentes renovables debido a limitaciones de
la red o baja demanda. El curtailment suele ser necesario cuando la produccidon supera la capacidad
de transporte de la red, especialmente en momentos de baja demanda.

Demanda maxima

Pico o nivel mas alto de demanda eléctrica en un periodo determinado, que puede ser diario,
semanal o anual. La demanda mdxima se utiliza para dimensionar la capacidad necesaria de
generacion y almacenamiento en la red.

Descarbonizacion

Proceso de reduccién de las emisiones de didxido de carbono (CO,) y otros gases de efecto
invernadero en la economia, especialmente en sectores como la energia, la industria y el
transporte. La descarbonizacién es un objetivo clave en la transicién hacia una economia baja en
carbono.

Distribucion de energia

Etapa del sistema eléctrico que transporta la electricidad desde las redes de transporte hasta los
consumidores finales, como hogares, empresas e industrias. La distribucion opera generalmente a
baja y media tension.

Electrointensivo
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Sector o industria que consume grandes cantidades de electricidad en sus procesos productivos,
como la siderurgia, el cemento y los centros de datos. Los consumidores electrointensivos tienen
un impacto importante en la demanda energética y en la estabilidad de la red.

Emisiones de CO, equivalentes (CO,e)

Medida que expresa la cantidad de emisiones de distintos gases de efecto invernadero en términos
de equivalencia de didxido de carbono, considerando su potencial de calentamiento global. COse
facilita la comparacién y agregacion de emisiones de diferentes gases.

Flexibilidad en el lado de la demanda

Capacidad de los consumidores para ajustar su consumo de electricidad en respuesta a sefiales del
mercado o de la red, como los precios o las necesidades del sistema. La flexibilidad en la demanda
es clave para equilibrar la oferta y la demanda de energia en tiempo real.

Generacion distribuida

Produccidn de energia cerca del lugar de consumo, mediante pequefias plantas de generacién,
como instalaciones solares en tejados. Esta generacidn reduce las pérdidas de energia y la
dependencia de la red de transmision.

Hibridacion de tecnologias

Combinacidn de diferentes tecnologias de generacién y almacenamiento en una misma instalacion
para optimizar el uso de la energia. Por ejemplo, una planta que integra paneles solares y baterias
mejora la estabilidad de suministro y reduce el curtailment de la generacion renovable.

Hidrégeno verde

Hidrégeno producido mediante la electrdlisis del agua utilizando electricidad de fuentes
renovables. El hidrégeno verde es un combustible limpio que se usa en aplicaciones industriales y
de transporte y es clave para la descarbonizacién.

Industria 4.0

Transformacion de los procesos industriales mediante la incorporacién de tecnologias digitales,
como la inteligencia artificial, el internet de las cosas y la automatizacion. La Industria 4.0
contribuye a la eficiencia energética y permite una gestidn mas inteligente del consumo eléctrico.

Mercado de capacidad
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Mecanismo mediante el cual los operadores de sistemas eléctricos aseguran que haya suficiente
capacidad de generacion para cubrir la demanda en cualquier momento. Los generadores y otros
proveedores de capacidad reciben compensacion por estar disponibles en caso de ser necesarios.

Mix energético renovable

Proporcién de fuentes de energia renovable en el total de energia generada en una regidn o pais.
El mix energético renovable refleja el nivel de dependencia de fuentes limpias y es un indicador
clave en la transicion energética.

Nodo eléctrico

Punto de conexién en una red eléctrica donde se intercambia o distribuye electricidad, como una
subestacion o un cruce de lineas de transmisidn. Los nudos eléctricos son cruciales en la
planificacidn de la red, especialmente en la integracién de renovables.

Pico de generacion renovable

Momento en el que las instalaciones de generacién renovable producen su maxima cantidad de
energia, generalmente en funcién de condiciones meteoroldgicas dptimas. Este pico puede generar
saturacidn en la red si la demanda o capacidad de transporte son insuficientes.

Power-to-X

Conjunto de tecnologias que convierten electricidad en otros vectores energéticos, como
hidrégeno (power-to-hydrogen), gas (power-to-gas) o combustibles liquidos (power-to-liquid).
Estas tecnologias son fundamentales para almacenar energia renovable y descarbonizar sectores
dificiles de electrificar.

Red inteligente

Sistema de redes eléctricas avanzadas que utiliza tecnologia de comunicacién y sensores para
gestionar de manera mas eficiente el flujo de electricidad. Las redes inteligentes facilitan la
integracion de energias renovables, la respuesta a la demanda y la reduccion de pérdidas en la red.

Red de transporte

Infraestructura de alta tensidén que transporta grandes cantidades de electricidad desde los centros
de generacidn hasta las areas de consumo, donde se distribuye a los usuarios finales. Las redes de
transporte son esenciales para la estabilidad y confiabilidad del sistema eléctrico.
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Respuesta a la demanda

Adaptacién voluntaria del consumo eléctrico de los usuarios en respuesta a sefiales, como los
precios o las necesidades del sistema eléctrico. La respuesta a la demanda permite gestionar la
carga en momentos de alta demanda o baja generacidn renovable, estabilizando el sistema.

Sistema de generacion hibrida

Combinacidon de diferentes fuentes de energia en una instalacién para aprovechar sus ventajas
individuales y optimizar la produccidn, por ejemplo, una planta solar con almacenamiento o una
central edlica y solar.

Transicidn energética

Cambio estructural del sistema energético para reducir la dependencia de combustibles fdsiles y
adoptar fuentes de energia renovable. La transicién energética implica una transformacion de la
infraestructura y un cambio en los patrones de consumo.

Vehiculo eléctrico

Vehiculo que utiliza un motor eléctrico en lugar de uno de combustidn interna para desplazarse.
Los vehiculos eléctricos son una herramienta clave en la reduccidn de emisiones de CO, en el sector
del transporte.

11.3. Datos y estadisticas de referencia

Datos de coyuntura energética en Aragdn 2013 — 2023. Servicio de planificacion energética,
Gobierno de Aragén. Boletines de coyuntura energética en Aragén. Gobierno de Aragén.

Estadisticas de macromagnitudes econdmicas, estimaciones de crecimiento econdmico y sectores
estratégicos. Instituto aragonés de Estadistica. Estadisticas de PIB, valor afnadido y renta. Gobierno

de Aragén.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2023-2030. Ministerio para la Transicion Ecoldgica vy el
Reto Demografico. PNIEC_2024 240924.pdf.

Energia y Clima mundial — Anuario estadistico. ENERDATA. Intensidad de consumo energético del

PNB | Datos de intensidad de consumo energético global | Enerdata.

Datos del sistema eléctrico espafiol y aragonés, Red Eléctrica de Espafia. Aldia | Red Eléctrica.

Red de transporte eléctrica 2020-2026. Red Eléctrica de Espafia. Plan de desarrollo de la Red de
Transporte de Energia Eléctrica. Periodo 2021-2026.
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Red de transporte de gas natural. Enagas. Red de Transporte de Gas Natural - Infraestructuras -
Enagas.

Interconexiones del sistema eléctrico peninsular. ENTSO-E. Grid Map.

Infraestructuras de gas natural. Enagas. Infraestructuras Energéticas - Enagas.

Estadisticas de infraestructuras, construccién y vivienda. Instituto Nacional de Estadistica.
INEbase/ Industria, energia y construccién / Construccién y vivienda.

Datos de energias renovables en Aragdn (IDEARAGON). Instituto Geografico de Aragén. Datasets -
Datos abiertos Aragén Open Data. Gobierno de Aragoén.

Datos de potencial de biomasa en redes de calor aragonesas. Asociacion Espafiola de la Biomasa.
Asociacidn Espaiola de la Biomasa | AVEBIOM.

Barémetro de electromovilidad. Asociacion Espafiola de Fabricantes de Automdviles y Camiones
(ANFAC). ANFAC | Barémetro de electromovilidad.

Estadisticas de transporte por carretera. Instituto Aragonés de Estadistica. Estadisticas de
transporte por carretera. Gobierno de Aragén

Estadisticas de calidad ambiental y cambio climatico. Informacién ambiental, Direccion General de
Sostenibilidad, Gobierno de Aragon. |A - Estadisticas de calidad ambiental y cambio climatico.

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en Aragdn. Gobierno de Aragon. Emisiones de gases de
efecto invernadero en Aragon.
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11.5. Agentes implicados en el proceso de participacion

ciudadana

11.6. Maedidas especificas propuestas

11.6.1Promocidén de energias renovables y almacenamiento

A continuacidn, se presentan las 11 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (PER):

PER 1. Impulsar la hibridacién de sistemas de generacién y almacenamiento:

Promueve la hibridacién de tecnologias renovables (solar, edlica) con sistemas de
almacenamiento, optimizando el uso de puntos de conexion a la red, mejorando la
capacidad vy flexibilidad del sistema energético, y maximizando la eficiencia de la
infraestructura (contribuyendo asi también al Eje 5 «Refuerzo y aprovechamiento de redes
energéticas»).

PER 2. Promocién y maduracion de la cadena de valor del biogas:

Esta medida busca desarrollar la infraestructura y el mercado para el biogas, facilitando su
produccién, uso y distribucion en sectores industriales y redes energéticas.

PER 3. Promocién y ampliacion de la cadena de valor de las tecnologias de hidrégeno verde:

Con esta medida, se impulsa el desarrollo del hidrégeno verde, promoviendo su cadena de
valor, desde la produccién hasta su uso industrial, apoyando el cumplimiento de los
objetivos de descarbonizaciéon y la creacidn de una infraestructura sélida.

PER 4. Promocién de energias renovables basadas en biomasa y biocarburantes:

Tiene como objetivo fomentar el uso de biomasa y biocarburantes como parte del mix
renovable, mejorando su integracién en la red y reemplazando los combustibles fésiles.

PER 5. Simplificacién de los tramites administrativos para nuevas plantas de generacion:

Simplificacién de los procedimientos para la instalacién de nuevas plantas renovables,
facilitando el proceso y reduciendo los tiempos de espera para acelerar el despliegue de
energias limpias.

PER 6. Fomento del mercado de flexibilidad para baterias:

El objetivo de establecer un mercado de flexibilidad para baterias es que las baterias
proporcionen servicios clave, como la regulacién de frecuencia y ajuste de voltaje,
aportando estabilidad y facilitando la integracidn de energias renovables (contribuyendo
asi también al Eje 3 «Integracidn de grandes consumidores y flexibilidad»).

PER 7. Fomentar el uso de centrales hidroeléctricas de bombeo reversible:
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Esta medida consiste en una tecnologia clave para el almacenamiento de energia y el
equilibrio de la red, mejorando la gestidn de los excedentes renovables (contribuyendo asi
también al Eje 5 «Refuerzo y aprovechamiento de redes energéticas»).

PER 8. Fomento de la participacién en subastas organizadas por el MITECO para la
modernizacion de estas instalaciones:

Consiste en fomentar la modernizacién de instalaciones mediante la participacidon en
subastas organizadas por el MITECO, apoyando el uso de tecnologias mas avanzadas y
eficientes.

e PER9. Apoyo a proyectos de generacién conjunta de energia a nivel industrial:

Incentivar proyectos de cogeneracidn energética en el sector industrial, promoviendo la
eficiencia y la reduccién de emisiones mediante la produccién conjunta de electricidad y
calor.

* PER 10. Incrementar el aporte de energias renovables en las redes de calor y frio a nivel
distrito y sector terciario:

Impulsar la integracién de energias renovables en redes de calor y frio, optimizando el
suministro de energia en distritos y el sector terciario.

e PER 11. Promocion del desarrollo de proyectos piloto regulatorios o «sandboxes», que
permitan experimentar con soluciones técnicas innovadoras y contribuir al desarrollo
normativo en el sector energético

Ademas, contribuyen a la ambicidn de este estratégico las siguientes medidas descritas en otros
ejes: RE 3.

A continuacidn, se presentan las 5 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (EL):
e EL1. Fomentar el aumento de la demanda en puntos estratégicos de la red:

Mediante la identificacidon de ubicaciones clave, para aumentar la demanda energética,
facilita la integraciéon de renovables al acercar el consumo al lugar de generacion,
mejorando la eficiencia del sistema al reducir pérdidas en la transmisién (contribuyendo asi
también al Eje 5 «Refuerzo y aprovechamiento de redes energéticas»).

e EL 2. Electrificacién de procesos térmicos industriales:

Esta medida promueve la sustitucidn de sistemas térmicos basados en combustibles fdsiles
por alternativas eléctricas en la industria, con el fin de reducir el consumo de gas natural y
contribuir a la descarbonizacién. Se espera que la electrificaciéon mejore la eficiencia
energética y reduzca las emisiones de CO, en procesos industriales clave. Ademas, la
electrificacién en procesos industriales esta alineada con la descarbonizacion de largo plazo
en Aragon.

e EL 3. Electrificacion de generacién de calor y ACS para edificacién:
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Fomentar la electrificacion del calor y agua caliente sanitaria en edificios mediante el uso
de bombas de calor eléctricas y tecnologias limpias, alineado con la descarbonizacién del
sector residencial. Esto se complementa con los Planes de Movilidad Urbana Sostenible,
que pueden incluir mejoras en edificios publicos.

EL 4. Fomento de la flexibilidad en generacién y consumo:

Promover la flexibilidad en la generaciéon y consumo de energia, permitiendo una
adaptacion mas eficiente de la red a las fluctuaciones de oferta y demanda.

e EL 5. Dinamizar el desarrollo de un marco regulatorio de mecanismos de retribucién y
modelos de negocio para fomentar la flexibilidad.

Ademas, contribuyen a la ambicién de este estratégico las siguientes medidas descritas en otros
ejes: PER 6, RE 2.

A continuacidn, se presentan las 16 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (EE):

e EE 1. Promover las auditorias energéticas, sistemas de gestion energética y formacién en
eficiencia energética:

Promover el estudio y analisis de los flujos de energia para identificar oportunidades de
reduccion de consumos y lograr ahorro energético y econdémico.

e EE 2. Promover la monitorizacién y el control energético:

Implantar sistemas de monitorizacién y control para optimizar el uso de energia en
instalaciones y edificaciones, permitiendo identificar y reducir consumos.

* EE 3. Promover la sustitucion de equipos/procesos industriales de bajo rendimiento:

Incentivar el reemplazo de maquinaria y procesos industriales ineficientes por tecnologias
modernas y eficientes que reduzcan el consumo energético.

* EE 4. Rehabilitacion de envolvente térmica:

Mejorar la eficiencia energética de los edificios mediante la rehabilitacion de su envolvente
(fachadas, techos, ventanas) para reducir pérdidas de calor y aumentar el confort térmico.

e EE 5. Rehabilitacién energética de viviendas:

Esta medida propone incentivar la renovacion de viviendas con criterios de eficiencia
energética, mejorando tanto el aislamiento como los sistemas de calefaccion vy
refrigeracion para reducir el consumo energético.

e EE 6. Sustitucidén de equipos de climatizacion en edificios/viviendas por sistemas de alta
eficiencia:

Fomentar el reemplazo de equipos de climatizacién obsoletos por tecnologias mas
eficientes, como bombas de calor o sistemas de energia renovable.
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EE 7. Promover los Certificados de Eficiencia Energética (CEE) de edificios y viviendas:

Para 2030, se espera que el RCS en Aragén incremente significativamente el uso de energias
renovables, tanto en electricidad como en energia térmica, gracias a la implementacién de
CEE.

EE 8. Crear oficinas de asesoramiento y apoyo a la rehabilitacidn de edificios y/o viviendas:

El objetivo de esta medida es el de proporcionar asistencia técnica y financiera a
propietarios y comunidades que deseen realizar rehabilitaciones energéticas.

EE 9. Renovacidon de la superficie total de los edificios publicos que dispongan de
calefaccién o refrigeracién (edificios publicos), contribuyendo al objetivo de edificios
publicos con cero emisiones para 2028.

EE 10. Exigencia a todos los nuevos edificios de propiedad de organismos publicos «cero
emisiones» a partir de 2028, de manera que no generen emisiones netas de gases de efecto
invernadero, en linea con La Directiva (UE) 2024/1275.

EE 11. Adecuacién de alumbrado exterior conforme al Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior (Real Decreto 1890/2008) (edificios publicos):

Optimizar el alumbrado conforme a las regulaciones de eficiencia energética estableciendo
una potencia maxima segun el tipo de espacio, una eficiencia minima de 65 limenes por
vatio (Im/W) para lamparas, una emisién luminica hacia el cielo inferior al 1 % para reducir
la contaminacién luminica, y recomendacion de una reduccién nocturna de iluminacién del
30-50 % en horas de menor actividad para cumplir con la reduccidn global del consumo de
energia, asi como sustituir las ldmparas por otras mas eficientes, como tecnologia LED.

EE 12. Formacidn de los agentes que intervienen en proceso de rehabilitacién energética y
agentes de financiacion en eficiencia energética:

La formacién de los agentes se realiza a través de iniciativas vinculadas al Plan de
Recuperacién, Transformacidn y Resiliencia y programas especificos como el PREE 5000.
Las oficinas de rehabilitacion, gestionadas por entidades como los Colegios de Arquitectos
Técnicos en Zaragoza, Huesca y Teruel, desempefian un papel clave en el apoyo a los
proyectos de rehabilitacién ofreciendo asistencia técnica, formacidn, y orientacidn sobre
las subvenciones disponibles. Ademads, se imparten cursos especializados para agentes
rehabilitadores, orientados a mejorar la capacitacion técnica y cumplir con los requisitos
normativos y de eficiencia energética. Esto incluye la obtencién de certificaciones
energéticas y la integracién de tecnologias sostenibles en los proyectos de rehabilitacion

EE 13. Promocién y dinamizacién de Certificados de Ahorro Energético:

Los Certificados de Ahorro Energético (CAE), vienen detallado en el RD36/2023. El sistema
CAE, de cardcter voluntario, da la opcidn a los sujetos obligados del sistema certificar
ahorros energéticos derivados de la inversion en eficiencia energética, y su posterior
comercializacion o liquidacién, como alternativa a la contribucidn directa al FNEE. El éxito
de esta medida es clave para los objetivos del plan Energético, induciendo unos ahorros
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esperados en el periodo de 11 500 ktep a nivel nacional y 340 ktep a nivel autondmico en
Aragon para el periodo 2021-2030.

EE 14. Monetizacion de ahorros mediante contratos bilaterales con ESEs:

Esta medida es parte de las iniciativas de eficiencia energética, promueve la colaboracion
entre empresas y ESEs para implantar proyectos que generen ahorros energéticos. Estos
ahorros se monetizan a través de contratos donde las ESEs garantizan resultados de ahorro
y reciben compensacién por los mismos. Ademas, Aragdn esta alineada con los objetivos
nacionales de promover las ESEs en sectores como la rehabilitacién de edificios y la mejora
de infraestructuras energéticas, aprovechando fondos europeos y nacionales para apoyar
esta transformacion.

e EE 15. Reforma de las instalaciones de potabilizacién, abastecimiento y depuracién de
aguas para mejorar su eficiencia energética:

Apoyo a la eficiencia energética en los sistemas de potabilizacién y depuracién, alineandose
con los objetivos de reduccidn de consumo.

¢ EE 16. Modernizacién de los sistemas de riego:

Renovar las infraestructuras de riego en la agricultura para hacerlas mas eficientes,
reduciendo el consumo energético y el uso de agua con el objetivo de contribuir al ahorro
de energia en el sector agricola, respaldando la eficiencia en los recursos hidricos y
energéticos.

A continuacidn, se presentan las 3 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (RE):
¢ RE 1. Refuerzo de la red de transporte y distribucidn eléctrica:

Se reforzard la red eléctrica mediante la construccién de nuevas lineas de transmision y
subestaciones en areas estratégicas, junto con la modernizacién de las infraestructuras
existentes. Estas mejoras son fundamentales para integrar los grandes consumidores
electrointensivos, soportar el aumento de la electrificacidn en el transporte y las
edificaciones, mejorando también la capacidad de carga en areas estratégicas.

e RE 2. Localizar e impulsar refuerzos especificos para aumentar la capacidad de suministro
hacia los nuevos grandes consumidores interesados en conectarse a la red:

Aumentar la capacidad de suministro a nuevos grandes consumidores, fortaleciendo la
infraestructura energética y asegurando el acceso suficiente para sectores industriales
clave (contribuyendo asi también al Eje 3 «Integracion de grandes consumidores y
flexibilidad»).

¢ RE 3. Contribuir al desarrollo de mercado de capacidad:

Este mercado garantiza la seguridad del suministro eléctrico, permitiendo subastas que
aseguran capacidad firme, como las de baterias y tecnologias renovables, cruciales para
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equilibrar la oferta y la demanda en un sistema con alta penetracién de renovables
(contribuyendo asi también al Eje 2 «Promocién de energias renovables vy
almacenamiento»).

Ademas, contribuyen a la ambicién de este estratégico las siguientes medidas descritas en otros
ejes: PER 7, PER 8, EL 1.

A continuacidn, se presentan las 5 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (ACE):

ACE 1. Fomento de las comunidades energéticas:

Promover comunidades energéticas locales, donde los usuarios colaboran en la
produccién, consumo y distribucién de energia renovable, fomentando la descentralizacion
y el uso de energias limpias.

ACE 2. Fomento de las biocomunidades energéticas alrededor de redes de calor y frio:

Desarrollar comunidades energéticas que gestionen redes de calor y frio, mejorando la
sostenibilidad y eficiencia en el suministro energético local, especialmente en simbiosis en
territorios rurales.

ACE 3. Disposicién de oficinas de rehabilitacidn y transformacién comunitarias (OTCs):

Establecer OTCs para asesorar y apoyar técnicamente a comunidades y ciudadanos en la
transicién energética, proporcionando informacidn, formacidn y asistencia en la creaciéon
de proyectos energéticos comunitarios.

ACE 4. Apoyos e incentivos al autoconsumo:

Incentivar el autoconsumo energético mediante ayudas y subvenciones, fomentando la
instalacién de paneles solares y otras tecnologias en hogares y empresas.

ACE 5. Simbiosis industrial: Aprovechamiento del calor residual entre empresas del mismo
entorno.

Favorecer el intercambio de recursos energéticos entre empresas, como el
aprovechamiento del calor residual y la generacidn conjunta de energia, implica promover
la simbiosis industrial, donde los residuos locales se reutilizan para sustituir materias primas
externas.

A continuacidn, se presentan las 10 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (MS):

MS 1. Electrificacion de flotas y/o vehiculos:

Impulsar la electrificacién de flotas de transporte, especialmente en sectores publicos y
privados, alineado con la promocién de flotas eléctricas en desplazamientos de larga
distancia, apoyadas por ayudas y subvenciones. Ademas, se mejorara la infraestructura de
recarga, facilitando la adopcién del vehiculo eléctrico.
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MS 2. Facilitar y generar incentivos y ayudas para la movilidad activa y en transporte publico
para viajes de menos de 10 km.

MS 3. Promover el uso de vehiculos eléctricos para viajes de mas de 10 km:

Incentivar el uso de vehiculos eléctricos para viajes de larga distancia (mds de 10 km),
complementando la promociéon de la electromovilidad, junto con el desarrollo de
infraestructuras de recarga.

MS 4. Auditorias energéticas a flotas vehiculares:

Realizar auditorias en flotas de vehiculos para identificar oportunidades de mejora, no sélo
sustituyendo combustibles fésiles por electrificacion o combustibles renovables, sino
reduciendo el consumo de la flota gracias a la optimizacidén de rutas y otras acciones de
eficiencia energética.

MS 5. Conduccion eficiente con sistemas de telemetria:

Esta medida utiliza dispositivos que monitorizan en tiempo real el comportamiento de un
vehiculo y su conductor, midiendo parametros como la velocidad, el consumo de
combustible, la aceleracidn, frenadas y cambios de marcha. Estos datos permiten ajustar y
optimizar el estilo de conduccidn, promoviendo habitos mas eficientes, como evitar
aceleraciones bruscas o mantener una velocidad constante. El objetivo es reducir el
consumo de combustible y las emisiones de CO,, mejorando la eficiencia energética del
vehiculo y contribuyendo a una menor intensidad energética por kildémetro recorrido.

MS 6. Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) de las poblaciones de mds de 5 000
habitantes:

MS 7. Planes de movilidad para empresas, instituciones y grandes atractores, alineados con
el objetivo de disminuir el uso de vehiculos privados y reducir la intensidad de emisiones
en el transporte.

MS 8. Optimizacidn de rutas de transporte/coches compartidos, promoviendo la eficiencia
en la logistica de mercancias y en la movilidad de personas.

MS 9. Soluciones de movilidad compartida en linea con el mercado de Certificados de
Ahorro Energético en transporte:

Las soluciones de movilidad compartida en linea con el mercado de Certificados de Ahorro
Energético permiten cuantificar los ahorros energéticos generados al reducir el uso
individual de vehiculos. Estos ahorros se certifican y monetizan, incentivando a las
empresas a adoptar sistemas de movilidad compartida.

MS 10. Educacién, sensibilizaciéon y comunicacién sobre movilidad sostenible:

Crear planes de movilidad urbana que integren soluciones sostenibles para reducir el uso
del automoévil privado y fomentar medios de transporte mas eficientes.
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A continuacion, se presentan las 9 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (CA):

CA 1. Disminucién de la utilizacién de las materias primas y de su huella de carbono:

Promover la reduccién del uso de materias primas mediante la optimizacidn de procesos
productivos y la reutilizacién de recursos, alineado con la economia circular y la
minimizacién de las emisiones de gases de efecto invernadero, contribuyendo a una
economia baja en carbono.

CA 2. Fomentar la circularidad de los sistemas de generacion eléctrica:

Integrar el ecodisefio en el desmantelamiento de las instalaciones eléctricas, facilitando
que los materiales y equipos sean reutilizados y reincorporados a la cadena productiva al
finalizar su vida util, fomentando un ciclo de vida sostenible de las infraestructuras.

CA 3. Circularidad en el desmantelamiento de instalaciones de generacion de energia:

Llevar a cabo planes de desmantelamiento de instalaciones de generacién de energia desde
una perspectiva de circularidad, con el objeto de establecer una estrategia de desmontaje
gue fomente la circularidad de los materiales y equipos de la forma mas sostenible posible.
El objetivo de disefiar estos planes es que prioricen la reutilizacion y reciclaje de materiales
y equipos, minimizando residuos y reduciendo la extraccion de nuevas materias primas.
Asimismo, contribuir al despliegue de plantas de reciclado de materiales procedentes de
ese desmantelamiento de instalaciones.

CA 4. Priorizar alternativas que contemplen el redimensionamiento de las infraestructuras
de generacidn existentes en repotenciacion:

Esta medida contempla el redimensionamiento de las infraestructuras energéticas
existentes, como las plantas edlicas y solares, para aumentar su capacidad y eficiencia sin
necesidad de nuevas construcciones, contribuyendo a una menor utilizacién de materias
primas y una menor huella ecoldgica.

CA 5. Apoyo y promocion de construcciones bioclimaticas, especialmente las de captacién
solar pasiva:

Fomentar la construccion de edificios bioclimaticos que aprovechen recursos naturales
como el sol y el viento, reduciendo el uso de energias externas y maximizando la eficiencia
energética y el confort ambiental.

CA 6. Alinear el PLEAR 2024-2030 con la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico 2030
(EACC 2030):

Alinear todas las medidas del plan energético con los objetivos de la EACC 2030, como la
reduccion del 40 % de emisiones con respecto a 1990 y la integracidn de energias
renovables en sectores clave como la agricultura, la industria y el transporte.

CA 7. Uso de estrategias de contratacién publica ecoldgica:
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Fomentar la utilizacidon de criterios de la contratacidn publica ecolégica, integrando la
eficiencia energética y la sostenibilidad en las diferentes fases de contratacion de
productos, y servicios, y llevando a cabo realizando analisis de ciclo de vida para evaluar los
impactos ambientales de los proyectos.

CA 8. Andlisis de ciclo de vida para la evaluacién de los impactos energéticos directos e
indirectos de los edificios:

Esta medida propone realizar analisis de ciclo de vida en los edificios para evaluar y
minimizar su impacto ambiental desde su construccién hasta su desmantelamiento,
considerando el consumo de energia, agua y materias primas. Esta medida propone realizar
andlisis de ciclo de vida en los edificios para evaluar y minimizar su impacto ambiental
desde su construccion hasta su desmantelamiento, considerando factores como el
consumo de energia, agua y materias primas.

e CA9.Promocionar los eco-regimenes en el sector agricola:

En el marco de los eco-regimenes de la Politica Agraria Comun (PAC), promover la
implantacion de practicas agricolas sostenibles que optimicen el uso de recursos y energia,
fomentando métodos respetuosos con el medio ambiente en el sector agropecuario y
contribuyendo a la descarbonizacion del sector agroalimentario.

A continuacidn, se presentan las 9 medidas y acciones propuestas para este eje estratégico (IT):
e IT 1. Investigacion y desarrollo en combustibles verdes:

Esta medida se centra en el desarrollo de nuevos biocombustibles avanzados que mejoren
la eficiencia y reduzcan emisiones, asi como en estudios sobre nuevas materias primas y
procesos innovadores para biocombustibles de segunda y tercera generacion.

e IT 2. Impulso a la I+D+i en hidrégeno verde:

Se enfoca en la investigacién y desarrollo de tecnologias para la produccion,
almacenamiento y uso del hidrégeno verde, asi como el desarrollo de infraestructuras
innovadoras y aplicaciones en movilidad, industria y energia.

¢ IT 3. Desarrollo de tecnologias avanzadas en energias renovables:

Esta medida prioriza la innovacidn en equipos como turbinas edlicas y paneles solares,
ademads del desarrollo de sistemas inteligentes para la generacion, gestion y monitorizacion
avanzada de energia a través de redes eléctricas inteligentes.

e IT 4. Investigacion en tecnologias de almacenamiento energético y sistemas eléctricos:

Promueve la investigaciéon en baterias de nueva generacién y sistemas avanzados de
almacenamiento, junto con la mejora de redes eléctricas y tecnologias de conversion de
energia como power to gas y power to liquids.
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IT 5. Innovacién en transporte y distribucién de energia:

Esta medida se enfoca en el desarrollo de tecnologias que mejoren el transporte y
distribucidn eficiente de energias renovables, con el objetivo de tener redes mas seguras y
resilientes.

IT 6. I+D en catdlisis y procesos avanzados de combustion y gasificacion:

Impulsa la investigacion en catalisis avanzada para optimizar la conversidn energética,
ademas de desarrollar tecnologias innovadoras de gasificacidn para aprovechar residuos y
generar energia limpia.

IT 7. Innovacién en el uso de la energia:

Se promoverd el desarrollo de equipos y sistemas que faciliten la integracién de
combustibles renovables en sustitucion de combustibles fdsiles en procesos industriales de
alta demanda energética, ademas de la implantacién de nuevas tecnologias orientadas a la
reduccion del consumo energético de electricidad y calor.

IT 8. Fomento de la colaboracién internacional y transferencia tecnolégica:

Facilita la conexion con plataformas europeas y redes internacionales, promoviendo la
transferencia de conocimientos y tecnologias desde centros de investigacion hacia la
industria local.

IT 9. Desarrollo de soluciones intersectoriales para la transicion climatica:

Integra proyectos de I+D+i en sectores clave para aplicar soluciones energéticas
sostenibles, investigando tecnologias de descarbonizacién y uso eficiente de la energia
aplicables a varios sectores.
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